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Hinweis zur statistischen Auswertung:

Alle statistischen Auswertungen erfolgten mit ,,Plabstat* (Vers. 3a, 2016), dem Computerprogramm zur sta-

tistischen Analyse von pflanzenziichterischen Experimenten.

Autor: Dr. H. Friedrich Utz, Institut fiir Pflanzenziichtung, Saatgutforschung und Populationsgenetik, Uni-
versitdt Hohenheim, Stuttgart

Kennzeichnung der Signifikanzen nach dem F — Test:

ns nicht signifikant
Signifikant bei 10 % Irrtumswahrscheinlichkeit (90 %-ige Sicherheit)
* Signifikant bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit (95 %-ige Sicherheit)

ok Signifikant bei 1 % Irrtumswahrscheinlichkeit (99 %-ige Sicherheit)
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Vorwort

Das Fachteam Versuchstitigkeit als eine Einrichtung der land- und forstwirt-
schaftlichen Fachschulen der Steiermark gibt Lehrern wie Schiilern die Mog-
lichkeit, die aktuellen Entwicklungen im Pflanzenbau selbst und in Echtzeit mit
zu verfolgen. Die Ergebnisse werden iiber Fachzeitschriften, Vortrage, Bera-
tung, Unterricht und Erwachsenenbildung an die Bauern unseres Landes weiter-
gegeben und tber Internet global allen Interessierten zur Verfiigung gestellt.
i Den vorliegenden Versuchsbericht, welcher die Ergebnisse des Versuchsjahres
2017 dokumentiert, darfich erstmals als Leiter des Fachteams Versuchstatigkeit
prasentieren.

Seit 1. September 2017 habe ich von DI Dr. Dagobert Eberdorfer die Zustandigkeit fiir das Fachteam
Versuchstitigkeit ibernommen und konnte mit einem engagierten Team die Erntearbeiten im Herbst,
die Eingabe und Auswertung der Daten sowie die Planung des neuen Versuchsjahres verantwortlich
leiten. Dr. Eberdorfer unterstiitzt uns dabei nach wie vor mit seinem Fachwissen und seiner Kompe-
tenz im pflanzenbaulichen Versuchswesen; dafiir und fiir die hervorragende Unterstiitzung bei der
Ubernahme meiner neuen Funktion danke ich ihm herzlich!

Im Jahr 2017 wurden Versuche an den Lehr- und Versuchsbetrieben der Landwirtschaftlichen Fach-
schulen und z.T. auf Flichen von Landwirten insgesamt 27 Versuche mit den Kulturen Olkiirbis,
Wintergetreide, Kornermais, Kornerhirse, Silohirse, Soja und Kéiferbohne durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse dieser Versuche sind im vorliegenden Bericht dokumentiert. Es zeigt von der Aktualitit und
Wichtigkeit unserer Versuche, dass Ergebnisse bereits in Fachartikeln und bei Fachveranstaltungen
prasentiert wurden.

Exakte Ergebnisse erfordern verldssliche und genaue Arbeit. Ich bedanke mich bei allen Mitarbeitern
im Team Versuchstitigkeit, gleichgiiltig in welcher Funktion und fiir welche Zeitspanne sie an unse-
ren Projekten mitarbeiteten. Ein besonderer Dank gilt meinen Mitarbeitern Josef Pferscher, Manfred
Drexler, Walter Jansel und Franz Farber, sowie unseren Saisonarbeitskriaften und den betreuenden
Lehrern und Mitarbeitern der land- und forstwirtschaftlichen Fachschulen der Steiermark. Dem Re-
ferat Landwirtschaftliches Schulwesen in der Abteilung 10/Land-und Forstwirtschaft sei fiir die gute
organisatorische und finanzielle Ausstattung unserer Dienststelle gedankt. Eine sehr wichtige Unter-
stiitzung leisten die Mitarbeiter des Referates Boden- u. Pflanzenanalytik in der Abteilung 10, welche
fiir uns Boden-, Protein-, Nmin und Virusuntersuchungen sowie verschiedene andere Labortests durch-
fiihren. Dafiir herzlichen Dank. Auch den Landwirten, welche Versuchsflichen zur Verfiigung stel-
len, danke ich fiir ihre Unterstiitzung und Kooperation.

Wir verstehen unsere Arbeit als Unterstiitzung der heimischen Landwirtschaft, wobei uns in unserer
Arbeit die Kooperation und der Austausch mit allen relevanten Einrichtungen ein grof3es Anliegen
ist. Unser Dank gilt hier den vielen Mitarbeitern anderer Dienststellen, wie z.B. der steirischen Land-
wirtschaftskammer, der Gemeinschaft steirisches Kiirbiskernol g.g. A, dem Bio-Ernte-Verband sowie
Mitarbeitern diverser Firmen. Gerade die aktuellen Herausforderungen der Landwirtschaft aufgrund
der gesellschaftlichen Rahmenbedingungen und zunehmender Risiken durch die Klimaidnderung er-
fordern Vorschlége fiir die Landwirtschaft unseres Landes. Wir tragen gerne unseren Teil zum Finden
und Erproben neuer Losungen bei.

Hatzendorf, im Mérz 2018 DI Johannes Schantl
Leiter Fachteam Versuchstétigkeit
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Die Diingung im Ackerbau

Die richtige Diingung ist ein entscheidender Faktor im erfolgreichen Ackerbau. Es ist erstrebenswert, die Kos-
ten der Diingung so minimal wie mdglich zu halten und auf der anderen Seite den fiir den Standort optimalen
Ertrag zu erwirtschaften. Besonders beim Hauptnahrstoff Stickstoff fiihrt jede falsche Diingung entweder zu
einem Nichtausschopfen der pflanzlichen Ertragspotentiale oder zu Beeintrachtigung des Grundwassers und
der Umwelt. Beides ist meistens mit 6konomischen Nachteilen verbunden.

Damit den Landwirten in dieser Hinsicht durch die Beratung Hilfen angeboten werden kdnnen, betreut das
Versuchsreferat der landwirtschaftlichen Fachschulen derzeit exemplarisch zwei — inzwischen langjéhrige -
Maisdiingungs-Exaktversuche auf schwerem bzw. leichtem Boden.

Kornermaisdiingung Wagna 2007-2017

Versuchsstandort: Wagna bei Leibnitz (Fachschule Silberberg) — 11-jahrige Ergebnisse

Der Versuch liegt auf lehmigen Sandbdden mit geringer Méchtigkeit iiber Schotter und hat zum Ziel, die Diin-
gung im Kdrnermaisbau ohne Gefahr von Nitratverlusten in Wasserschongebieten zu optimieren. Der Versuch
ist als Blockanlage mit 12 Diingungsvarianten und 6-facher Wiederholung angelegt worden. Der Versuch ist
gleichzeitig ein Monokulturversuch, nachdem seit 11 Jahren durchgehend Mais auf der gleichen Flache ange-
baut wird und die Versuchsparzellen immer an derselben Stelle sind.

Versuchsvarianten 2017:

April Anf. Mai Ende Mai / Anfang Juni
min. N-Unter- min
Giille flachig vor ti;‘uB dungltl)n £ pKk- rgm e hlGulle rl?llt h r'rlllmecriél. Summe N
dem Anbau 10 4 eim Anbau Diin. dungung 10.5. Schleppschlauc N-Reihendiingung (kg/ha)
o (11.4.) —EC 13 1.6.-EC 19 31.5.-EC 18
gung
UF
o - - - = :
45 KAS ja 45 KAS 90
| B | 55 KAS ja 60 KAS 115
ja 55 KAS 60 KAS 115
ﬂ ja ® 55 KAS (60) 62 Njw (111373]]\%
ﬂ (55) 47 Njw ja® (60) 68 KAS (111257]]\%
(55) 47 Njw 2o 57 KAS It. Npu-Soll @ (110146]]\’\%
55KAS  ja 49 KAS It Ny-Soll @ 104
| H | 55 Eniec26  ja 60 KAS 115
, . 117 Njw
n (55) 47 Njw - (60) 70 Njw (146 J\]/fﬂ
55 KAS ja 90 KAS 145
55 KAS ja 60 KAS 60 KAS 175

KAS = Kalkammonsalpeter =~ UF = Unterfuldiingung bei Saat RD = Reihendiingung mit/ohne Hacke fld = Flichendiingung

PK-Diingung: 250 kg/ha Hyperkorn (26 %) flichig am 11.4.2016 ® bei Variante D, E und F nur alle 2 Jahre PK-Diingung, Beginn 2009

[f = feldfallender Stickstoff bei Giille, 87 % vom Gesamtstickstoff (GN) It. chem. Analyse ist feldfallender Stickstoff (Klammerwerte = geplante N-Gabe)
jw = jahreswirksamer Stickstoff, 80% vom feldfallenden Stickstoff

® Nmin-Soll — Berechnung: (in Anlehnung an Richtl. fiir sachgerechte Diingung = RSD — 6.Auflage — Seite 31):

Var. F =20 Npin It. Untersuchung® (0-90cm) Berechnung: 130 N —20% f. mittl. Ertr. = 104 N
Berechnung: 130 N — 20% f. mittl. Ertr. = 104 N (It. RSD Seite 44, Tabelle 30) abzgl. 55 N Gabe

(It. RSD Seite 44, Tabelle 30) abzgl. 47 Njw Gabe (Giille)  (KAS) nach Nmin-Beprobung =49 N
nach Npin-Beprobung =57 N

_ ) @ Numin Gesamtwert 0-90 cm (NHa-N + NOs-N)
Var. G = 17 Nan It. Untersuchung @ (0—900m) It. chem. Untersuchung (Nmin-Probennahme am 04.04.2017)
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Versuchsstandort:
Einheit Bodenuntersuchung 2017

IS = lehmiger Sand
L0l ppmim Feinboden/Gehaltsstufe: 52/C
ppm im Feinboden/Gehaltsstufe: 246/D
6,4
| Sand: | % 50

Schluff: % 38
% 12
% 3,0 (mittel)
Kulturfiihrung:

2017

Winterbegriinung

AT Anbau 3.10.2016 ca. 100 kg Griinschnittroggen u. Perko

Pflug mit Vorschéler im Frithjahr nach Griindecke (17.3.), Abschleppen (18.3.),

Relipi s Kreiselegge (28.3.), kombinierte Saat (10.4.)
Anbau 10.04.2017; 70 cm x 18 cm = 79.400 Ko6rner/ha
Sorten DieSilvia (DKC 4522), RZ 370 Zh

Omega Pack am 12.5.2017
Hacke Keine mechanische Unkrautbekdmpfung
Ernte 25.09.2017

Winterbegriinung

(nach Ernte) héckseln + 100 kg/ha Griinschnittroggen + Perko mit Diingerstreuer

Das Wichtigste in Kiirze:

& Das langjihrig mégliche Kérnermais-Ertragsniveau liegt auf diesem Boden bei
90 - 100 dt/ha.

& Dafiir sind etwa 120 kg N/ha notwendig.

Die sinnvolle Obergrenze der N-Diingung liegt bei 145 kg/ha

& Die Reststickstoffmengen nach der Ernte liegen bei ca. 40 kg/ha, bei der hochstgediingten
Variante bei 48 kg/ha, ohne N-Diingung sind es im Mittel 34 kg/ha

& Der begrenzende Faktor auf diesem Boden ist fast immer die Wasserversorgung

& Auf diesem Standort wurde bis jetzt kaum ein Schaden durch den Maiswurzelbohrer festge-
stellt.

3
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‘ Aufwuchs 15.06.2017

P

Aufwu chs._ﬂfs;ft}_ﬁ 0.

Vegetationsentwicklung im Kdrnermaisversuch Wagna (Drohnenaufnahme)
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Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2017:
Kérnermais Wagna 2017
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingermengen
GD 5%: 13,87 dt/ha **
120 250
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Das Versuchsjahr 2017 brachte einen, im Vergleich der letzten Jahre, durchschnittlichen Ertrag und lag deut-
lich unter den Spitzenwerten des Jahres 2016. Ohne N-Diingung war in diesem Jahr auf der 0-Parzelle ein
beachtlicher Ertrag von 56 dt/ha zu verzeichnen. Die Ergebnisse der gediingten Varianten lagen zwischen 89
dt/ha (Variante H) und 102 dt/ha (Variante K). Ein statistisch gesicherter Unterschied im Ertrag ist nur zwi-
schen der Kontrollvariante und den gediingten Varianten gegeben, innerhalb aller gediingten Varianten ist der
Ertragsunterschied statistisch nicht abgesichert. Weitere N-Diingung fiihrten, je nach Diinger, zu unterschied-
lichen Ertrdgen: Im Jahr 2017 war auch kein — wie im Jahr 2016 vorhandener - gesicherter Unterschied zwi-
schen den Mineraldiingervarianten und Giillevarianten festzustellen.

Kornertrige 2007-2017:

Kérnermais Wagna Mittelwerte 2007-2017 S Die Variante 0 bekam seit 2007
Karnertrag in dt/ha baei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingung keine Stlckstoffdungung und

120 200 zeigt, dass das natiirliche Er-
s | e tragsniveau dieses Bodens bei

" o B o w ¥ G I 0 | etwa 48 dt liegt. Im Durch-

0 o
140 é- schnitt der elf Versuchsjahre be-
: it ; wegen sich die Ertrége der ge-
120 #  diingten Varianten zwischen
ckenmais/ha. Bis zur Diinger-

i

F

a8

Ertrag in dt/ha
2

8.700 kg und 10.800 kg Tro-
menge 145 kg N/ha bringt die
Diingungssteigerung gesicherte
Mehrertrage. Die hochste Diin-
gungsgabe der Variante L auf
175 kg N/ha bringt im zehnjah-
rigen Mittel den hochsten Er-
trag, welcher gegeniiber der Va-
riante mit 145 kg N/ha knapp
Variante und Gesamt-N in kg/ha (bei Giille: N ff) statistisch abgesichert ist.
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Kérnermais Wagna 2007-2017
Kornertrag/Jahr in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
= Ertrag 2007 -~ Ertrag 2008 = Ertrag 2009 = Ertrag 2010
= Ertrag 2011 e Ertrag 2012 Ertrag 2013 e Ertrag 2014
Ertrag 2015 — Ertrag 2016 —— Ertrag 2017 e= =@ dt/ha Korn 2007-2017
e o o N-Dgg. Mittel 2007-2017
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Diingungsvariante

Die unterschiedliche Wirkung der einzelnen Diingungsvarianten zeigt diese Grafik sehr deutlich. Die Jah-
reswitterung hat den groften Einfluss auf die Ertragshohe. Der Einfluss der Diingung ist jedes Jahr etwa der-
selbe. Im Trockenheitsjahr 2013 fiel der Ertrag auf den bisher tiefsten Wert ab, das Jahr 2016 mit einer sehr
ausgeglichenen Niederschlagsverteilung fithrte zu den hdchsten Ertrdgen auf diesem Standort. Das Jahr 2017
liegt annéhernd im Mittel der letzten 11 Jahre

Um Diingungskosten reduzierter Kornertrag:

Kdrnermais Wagna 2017 Kornermais Wagna 2007-2017
Um D Kornertrag in dt'ha mit M-Diingung Um Diingung: iiguin i g in dttha mit N-Diingung
® Aad, Erirag dtfha 2017 W Ertragsaquivalent fisr Diinge-Aufwand 2017 Dungung 2017 W Reed. Erirag di/he @ 2007-2017  © Ertragsdguivalent [ir Dinge-dulwand @ 2007-2017  © N-Dig. Millel 2007-2017
120 250 120 4 00

GO ¥4 1387 dtha ™

Rud Ertiog) GO 5% 115 st =

a
2

2a0
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00

150
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b G4 ha (gediingt]
Didegamengs kg h-Hjna
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e

&

"
s

0

i
H

Durch die Umrechnung der Diingungs- und Ausbringungskosten in ein Kornertragsdquivalent (siche blaue
bzw. griine Sdulenteile) relativieren sich die erzielten Korn-Ertrdge. Vor allem im mehrjéhrigen Schnitt gibt
es sehr geringe Unterschiede nach Abzug der Mehrkosten. Auffallend sind die relativ hohen Kosten bei der
Variante H (Teildlingung mit Entec) sowie bei der Variante L (3-malige Diingegabe). Der Mehrertrag der
Variante L durch die hohe Diingemenge geht durch den erhdhten Aufwand verloren. In diesem Vergleich ist
auch der Unterschied der beiden hochsten Diingemengen (Varianten K und L) zur Variante I (2-malige Giille-
diingung) nur mehr sehr gering.
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Proteingehalt und Proteinertrige 2008 - 2017:

KM Wagna 2008-2017

n @ tha Kornertrag

12 -

10 -

bzw. Kornertrag t/ ha

1,26

Protein dt/ ha bew.

0 (Kontr,) 90 (A)

147

M5(B) 115(C) 115(D) 111S(E] 130(F) 1$ut13}'11:|[H| 115 {} 145 (K) 175(L)

=@ ditha RP 2008-17

11,0

10,0

3.0

% Protein in der TM

80

70

1
1,15 1,30 e

]

Diingungvarianten

Fiir viehhaltende Betriebe ist neben dem Kornertrag auch der Rohproteingehalt und —ertrag wichtig. Ab dem
Versuchsjahr 2008 wurden daher auch die Proteingehalte erhoben. Wie die Grafik zeigt, steigt mit zunehmen-
der N-Diingung auch der Rohproteingehalt in der Trockenmasse (blaue Markierungen) von 6,8% (ohne N-
Diingung) auf 8,8% bei der hochsten Diingungsvariante (10-jéhriges Mittel).

Ahnlich dem, mit der Diingung steigenden Gesamtertrag, steigt damit auch der Ertrag an Rohprotein von 2,6
dt/ha auf 7,8 dt/ha. Dabei ist es gleichgiiltig, zu welchem Zeitpunkt der Stickstoff gegeben wurde. Bei den
Varianten mit Giillediingung (D, E, F, 1) ist die Stickstoffwirkung auf den Proteinertrag durch wahrscheinlich
unvollstindige oder zu spite Mobilisierung etwas schwécher.

Rohproteinertrag in % der TM 2008 - 2017

9,00
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8,00 C

H~g B
7,50 G -*&'.,-—u
i @k
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& K
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‘\l
(~3
&

1] 25 50 75 100 125 150 175 200
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Rohproteinertrag absolut dt/ha 2008 - 2017

200

¥ y=0,028ax+2,5076 .
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£, .

o o8

5 AT P
5, A F

z 4 : : . :

0 25 50 75 100 125 150 175
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Alle Varianten, bei denen mit Giille gediingt wurde, sind beim Rohproteingehalt und beim Rohproteinertrag

unter der Trendlinie zu finden (rote Markierungen).

Seite | 12

Versuchsbericht 2017




Team Versuchstatigkeit ﬂfﬁ

Wenn hohe Proteingehalte fiir die Wirtschaftlichkeit eine Rolle spielen (Veredelungswirtschaft!) konnten auch
hohe N-Diingungen, wie bei den Varianten K und L, sinnvoll und wirtschaftlich sein, so ferne es dadurch zu
keinen Umweltschdden bzw. Grundwasserbeeinflussungen durch hohe Reststickstoffmengen kommt. In die-
sem Versuch lagen die Reststickstoffmengen jedenfalls unter dem zulédssigen Grenzwert, wie auch die N-Bi-
lanz zeigt.

Bonitierungsdaten und Qualititsuntersuchung

= =
z S 3 5 . = 8
= = ~— e D)
£ o = = |8 5| Eg SE [ =5 =5
2 RS > | 25 | S25| 2] | €] | 2% =]
g 2 =3 =38 S 5S RS S S S S T =
= Eo S =3 &S S S 3 23 2 S
e S ] & - s = e < S | 8 Q
£ Sz =z Tz |Ez| It SE | BB £z
E TE = S |z 5| &5 S | 2% £5
- = < = g g g
S & = = a
<
0,7 51
72,60 77092 75673 284 1,2 4,1
73,36 77104 75336 287 1.9 5,6
73,28 76767 75444 287 1,2 4,0
73,06 76551 75144 285 1,1 33
73,24 75938 74651 286 1,9 3,0
73,11 77356 75541 284 1,3 8,4
73,05 77308 75396 289 2,2 4,4
73,44 77284 75889 285 2,5 6,7
72,81 76262 74398 282 0,9 4,4
74,19 76948 75120 290 2,4 8,1
74,47 77044 75661 293 2,1 7,0
73,16 76887 75142 283 1,6 5,34
- - 940+ 1.110 ** 4,0 ** - 3,4*
D Stingelbruch unter dem Kolben mit erschwerter Ernte, meistens durch Maisziinslerbefall
2 Diabroticabefall: Entweder deutlich sichtbarer Génsehalswuchs oder liegende Pflanzen
Erntefeuchtigkeit:
Ernte-Feuchtigkeitin % 2007-2017 Zwiss:hen Erptefeuchtigkeit und Diingung léisst_ sich — bis
auf die 0-Variante - wenig Zusammenhang ableiten, weder
M nach der Diingerhdhe, noch nach Diingungszeitpunkt oder
Diingerart. Trotzdem gibt es statistisch gut abgesicherte
b ————— o A 2255TR Differenzen zwischen den einzelnen Varianten (GD 5% =
- Lkl 0,33 % **)
g Die ungediingte Variante 0 hat, wie fast immer, einen ho-

\\\ S heren Feuchtigkeitsgehalt. Dasselbe gilt auch fiir die hoch
1200 - gediingten Diingungsvarianten. In beiden Féllen ist die Ab-

aile e reife verzogert.

Tukak it

Y
To Kb =i -
Gl + KAS

FETET] . _/'P t\ Enfec + KRS
Ja EAS M
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Jfr" Team Versuchstatigkeit

TKM:

TKM 2008-2017

HALD

2

FEIE +

T In g
o
b |

m in & m [ea} 1401
g susgebeachiss Kha e varame

HL-Gewicht:

Hektoliter-Gewicht 2008-2017

75,00
y = 0,0175%+ 71,177
R = 0,8509

74,50 A

4,00

Zx KAS -\‘

2x KAS —\
L

Ertec+HAS

2 KAS

72,50

S AL spi
2% KAS Nmin

=
e
=]
=1

72,50 -
2% KAS

HL-Gewicht in G

72,00

Giille + KAS

S Giille +AS Minin
KAS + Giille .\_ S

71,50

&

71,00

70,50

70,00

100
Kg ausgebrachter N/ha

200

N-min Gehalte des Bodens 2007 bis 2017:

Fiir die TKM lésst sich eine ausgeprégtere Beziehung zwi-
schen der N-Diingungshdhe und der TKM beobachten: Je
hoher die N-Diingung, umso hoher auch die TKM.

59 % der TKM-Steigerung lassen sich mit der Zunahme
der N-Diingung erkléren.

Giillegediingte Varianten haben — bei dhnlicher N-Diin-
gungshdhe - eine etwas geringere TKM als mineralisch ge-
diingte.

Ahnlich der TKM ist auch die Beziehung zwischen N-Diin-
gungshohe und dem HL-Gewicht: Hohere N-Diingung be-
deutet auch hoheres HL-Gewicht.

85 % der HL-Gewicht-Steigerung lassen sich mit der Zu-
nahme der N-Diingung erkliren.

Giillediingung bewirkt, bei dhnlicher N-Menge wie bei mi-
neralischer Diingung, ein etwas geringeres HL-Gewicht.

N-Dgg. Mittel 2007-2017
~=8-MW N-min kg/ha Mai/Juni

= kg N-Abfuhr/ha 2008-2017
200

™ o =3
S =3 =3

]
S

N-Diingung bzw. N-Abfuhr iiber Erntegut kg/ha
£ (=2 -3 3
o o o o

n
S

«=0=MW N-min kg/ha Febr./ Mérz

«>=MW N-min kg/ha September/Oktober

Koérnermais Wagna 2007-2017
Mittelwerte N-Diingung und Nmin-Gehalte bis 90 cm in kg/ha 2007-2017

«=4=MW N-min kg/ha April
«==MW N-min kg/ha Nov./Dez.

GD 5% fiir N-Abfuhr: 3,5 kg/ha**

In nebenstehender Grafik sind
die Mittelwerte der feldfallen-
den N-Mengen (Ng/ha) je Vari-
ante den Mittelwerten der N-
min — Werte im Boden (0-90 cm
Tiefe) zu verschiedenen Vege-
200 tationszeitpunkten gegeniiber-
gestellt. Die unterschiedlichen
Diingungshéhen und Diingerar-
ten haben geringen Einfluss auf
die N-min-Werte im Friithjahr
(Februar/Midrz — griine Linie)
und im Herbst (Oktober/ No-
vember — violette Linie).

Im April (dunkelblaue Linie)
und im September/Oktober
(hellblaue Linie) steigt der Nmin-
Gebhalt bei der hochsten Diinge-

180

160

140

120

100

80

60

Nmin - Werte im Jahresverlauf kg/ha

Diingevarianten %

® variante starker an. Die Npin —

2 Werte von Mai/Juni (braune Li-

fl WCH RISH | nie) schwanken relativ stark,
"«‘% "ng e, wobei hohe Werte vor allem in
4 * y ° den Varianten mit Giillediin-

gung auftreten.
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Team Versuchstatigkeit Uar'
N-Bilanz und N-min Gehalt des Bodens nach der Ernte 2007 bis 2017:

KM Wagna 2007-2017  N-Bilanz in kg/ha
N-Dgg. Mittel 2007-2017 e=mkg N-min/ha vor erster Diingung (28.03.2007)
= kg N-Abfuhr/ha 2008-2017 H Nmin-Werte Okt./Nov. MW 2007-17
180
GD 5% fir N-Abfuhr: 3,5 kg/ha**
160 —
140 — 125 —
|
120 | 13 n
% 99 o ]
100 — s 2 g 2 == | == -
82 - = -— - == 8
© — == -
£ 8 = = - - = - ] - - - |
=z
o
= 60 'T 1 | 1 | 1 1 1 1 | 1 [
5
W 46 e u ms
40 | TR || — N 40— * 40— W43 |
B W3 W33 E3s u
20 { — — — — — — — — — — =
0 90 115 115 121 127 119 107 115 134 145 175
T » %) = o 7 £ £ 7 o » %)
s $ $ 2 3 $ £ £ $ 3 $ $
‘E X X ) + + 0 "0 + X X X
N N < P ° & N [}
S >4 %) = § § @
= =1 h
o t"i § o E, é I.I=J
5
o
0 A B C D E F G H | K L

Bei den Mineraldiinger-Varianten liegt im Mittel der Versuchsjahre die N-Abfuhr um etwa 20 % unter der
gediingten feldfallenden N-Menge. Bei den Giille-Varianten war der Entzug durch den K6rnermais noch zu-
sdtzlich um etwa 10% geringer. Eine mineralische N-Diingung von 145 oder 175 kg/ha (Variante K und L)
kann vom Kornermais auf diesen Boden nicht mehr in Ertrag bzw. Kornprotein umgesetzt werden.

Die N-min Werte nach der Ernte (Oktober) waren bei den Varianten im Mittel der Jahre zwischen 34 und 50
kg/ha und damit unter oder im Bereich des Sollwertes von 50 kg/ha. Eine noch geringere Diingung wie bei
Variante A verringerte den N-min Gehalt im Herbst aber auch nicht mehr und ohne N-Diingung sind nach der
Ernte ebenfalls noch 34 kg N/ha im Boden bis 90 cm Tiefe vorhanden.

2017 © Giillediingung am 01.06.2017

usbrngung von ineraldﬁnger am 31.

Versuchsbericht 2017 Seite | 15



JI‘ Team Versuchstatigkeit

NIKO - Kornermaisgiillediitngung Hatzendorf 2017

Nitratreduktion durch Einschlitzen eines Kohle-Giillegemisches

Versuchsziel:
Nitratreduktion im Grundwasser, Senken der N-min-Werte des Bodens wihrend der Vegetationszeit, weniger
Stickstoffverluste durch Auswaschung und Ausgasung wahrend und nach der Ausbringung, Verbesserung der
N-Effizienz.
Erreicht sollen die Ziele werden durch Zugabe von Kohle und Effektiver Mikroorganismen in die Giille sowie
durch Einbringen der Giille in den Boden (15 — 20 cm tief) mit Hilfe eines eigens dafiir konstruierten Ein-
schlitzgerites, welches direkt an den Giilletankwagen angebaut ist.

Versuchsstandort:

ppm im Fein-

boden/Ge-
haltsstufe:

ppm im Fein-

boden/Ge-
haltsstufe:

%
%
%
%

Kulturfiithrung:

Diingungsvarianten 2017:

Fam. Friedl August, Unterhatzendorf

0 A B C D E F G H

95/C  96/C 114/D 99/C 115D 111/)C 103/C 96/C 91/C

235/D 209/C 222/D 213/D 207/C 241/D 224/D 219/D 210/C

6,0 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 6,0 6,2
26 25 27 28 27 33 32 28 31
53 54 52 50 53 50 52 53 52
21 21 21 22 20 17 16 19 17
2,8 2,5 2,7 2,6 2,7 2,9 2,7 2,7 2,5

Pflug im Friihjahr (12 Parzellen ohne/ 24 Parzellen mit Griindecke), Kreisel-
egge

Siehe Versuchsplan

19.04.2017; 70 cm x 20 cm = 71.500 Korner/ha

Mas 29.T (Maisadour), RZ 320, Z

MaisTer Power am 7.5.2017

Keine mechanische Unkrautbekdmpfung
24.09.2017

Variante Diingung je ha und Diingungszeitpunkt
0 Null 500 kg Physio Max — 6.4., ansonsten keine Diingung
ohne Diingung Y

A Kohle 48 m® Schweinegiille + 1.000 kg Kohle mit aufgelostem Harnstoff (in Giille eingemixt)
flichig ~233. 500 kg Physio Max — 6.4.

B ﬁlj]l]lle 48 m?® Schweinegiille - 23.3., 500 kg Physio Max — 6.4.

C Kohle + Ferment 48 m* Schweinegiille + 1.000 kg Kohle mit aufgelostem Harnstoff + Ferment (EM)
flachig (in Giille eingemixt) — 24.3. 500 kg Physio Max — 6.4.

D Giille + Mineraldiinger = 48 m* Schweinegiille - 24.3. + 55 N (N-stabilisierten Harnstoff — flichige Ausbringung vor An-
flachig bau ~ 120 kg) — 6.4. 500 kg Physio Max — 6.4.

E Kohle 48 m* Schweinegiille + 1.000 kg Kohle mit aufgeldstem Harnstoff (in Giille eingemixt)
Schlitz —18.4. 500 kg Physio Max — 6.4.

F gﬁ]l]lle/ 48 m?® Schweinegiille - 18.4., 500 kg Physio Max — 6.4.

G Kohle + Ferment 48 m? Schweinegiille + 1.000 kg Kohle mit aufgelostem Harnstoff + Ferment (EM)
Schlitz (in Giille eingemixt) — 18.4. 500 kg Physio Max — 6.4.

H Giille + Minerald. 48 m? Schweinegiille — 18.4. + 55 N (N-stabilisierten Harnstoff — flichige Ausbringung vor An-
Schlitz bau ~ 120 kg) — 6.4. 500 kg Physio Max — 6.4.

Seite | 16
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Team Versuchstatigkeit Uar'

Das Wichtigste in Kiirze:

leausbringung

& Kein statistisch gesicherter Ertragsunterschied zwischen den Diingungsvarianten A bis H
& Kein statistisch gesicherter Ertragsunterschied zwischen fldchiger und eingeschlitzter Giil-

& Im Mittel der N-min Proben ist in der oberen Bodenschicht bei Ammonium ein hoch gesi-
cherter, bei Nitrat ein gesicherter Unterschied zugunsten der eingeschlitzten Varianten.

Versuchsergebnisse:

Kornertrag:
NIKO-KM Friedl 2017
Ertrag in dt/ha und N-jw in kg/ha nach Diingung
GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag 2017: 8,15 dt/ha +
140 490
« 120 420
=
3 100 | 350
= £
o 80 1 280 S
g z
g 60 - 210 2
£ 40 - 140 o
) 9
X 20 + 70
0 - . 0
s @ @ @ @ @ o] @ Q
3 = =] = £ = = = =
3 z 7 z z z 5 z z
g % = S I S ] S I
2 ) g ) 2 ) s ) E
£ z & g 2 s g 3 2
@ 2 I = & z B
S = & E % S
s g & & s g
=) E
0 B c D E F G H

Ohne N-Diingung wurde in die-
sem Jahr auf der 0-Parzelle ein
beachtlicher Ertrag von 109
dt/ha erreicht. Zwischen den
Diingungsvarianten A bis H gibt
es keine statistisch gesicherten
Ertragsunterschiede.

N-Diingung als jahreswirksa-
mer Stickstoff (Njw) pro ha dar-
gestellt.

Versuchsbericht 2017
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J’,I"‘ Team Versuchstatigkeit

NIKO Friedl 2017 Ertrag nach Ausbringung und Kohle-/EM-Zusatz
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag nach Diingung: 5,29 dt/ha ns
GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag nach Ausbringung: 3,74 dt/ha *

140
120
100
80
60
40
20

Kornertrag in dt/ha

@ mit Kohle

2
=
S
X
)
o
=
S
(S

@ mit Kohle+EM
@ mit Harnstoff

Diingung

Proteingehalt und Proteinertrige:

Nach Ausbringung gibt es einen
gesicherten Unterschied zu-
gunsten der eingeschlitzten Va-
riante.

Nach Diingung: Gleichgiiltig ob
Giille ohne oder mit Kohle, mit
Kohle + EM oder mit Harnstoff
ausgebracht wurde — es gibt
keine gesicherten Ertragsunter-
schiede

NIKO-KM Friedl 2017 Im Rohproteingehalt sind die
RP-Ertrag in kg/ha und RP-% nach Diingung Varianten A, C und G iiber dem
Durchschnitt (rote Punkte), da-
GD5% fiir Unterschiede beim RP-Ertrag: 54,40 kg/ha m1t ergeben SiCh auch StatistiSCh
1000 1 : . .
« 900 854 . 892 848 864 866 878 879 abgesicherte Unterschiede im
S 800 | Rohproteinertrag (Sdulen).
< 700 - g
‘> 600 - 5
o
£ 500 - '5
c
4 400 - £
& 300 - o
200 <
100
o 4
s o) o) o) o) o) o) o) o)
E = = =2 & = < =4 &
o @ ) @ @ 3 ) @ @
(=] + —_ + +* + — + +*
c: X = X I X [7d X I
5 ) g o) 8 ) g ) ]
2 & s 7 @ > H s @
3 3 < ki by ] = m by
& = = =3 = il
Z ) g g 2 2z
s g g & g g
& 8
0 A B [+ D F G H
NIKO Friedl 2017 RP-Ertrag nach Ausbringung und Kohle-/EM-Zusatz Sowohl nach Diingung als"au(%h
RP-Ertrag in kg/ha bei 14% Feuchtigkeit nach Ausbringungsart (fléchig
oder eingeschlitzt) gibt es kei-
GD5% fiir Unterschiede beim RP-Ertrag nach Diingung: 39,31 kg/ha ns g h . h U
GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag nach Ausbringung: 27,80 kg/ha ns nen statistisc geSIC erten n-
terschied im Rohproteinertrag.
& 1000
S~
2
= 800
g
5 600
ui
& 400
200
0 ;
o'
b= = & 5 »
o o + 17}
x x @ €
2 E g £
S = -
[S] g s
Diingung
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Team Versuchstatigkeit Jf

Bonitierungsdaten und Qualitatsuntersuchung

Erntefeuchtigkeit:

NIKO-KM Friedl 2017

Erntefeuchtigkeit in % und Ertrag in dt/ha nach Diingung

GD5% fiir Unterschiede bei der Erntefeuchtigkeit  2017: 0,85 % ns

GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag 2017: 8,15dt/ha+
140
120 119 122 119
£
B 100 +
c

F) 80
;t: 60
g 40
X 20 +
04

g 2 2 2 2 2 ) [} )

3 =4 4 & & & & & &

® @ 3 @ § 3 ® 3 @

° g 2 g g 2> 2 g

g B H 3 F Z e Z i

a E4 g = 3 = E z 3

5 2 s 2 3 2 g 2 &

@ F B = ¢ z %

8 = 2 s = [

4 = g H ? 4

e g & & g g

3 € 2 &

€ &
0 B c D E F G H

M
38
35
32
29
26
23
20

% Erntefeuchtigkeit

NIKO Friedl 2017 Ernte-Feuchtigkeit in % nach Ausbringung
und Kohle-/EM-Zusatz

GDS5Y% fiir Unterschiede beim RP-Ertrag nach Diingung: 39,31 kg/ha ns
GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag nach Ausbringung: 27,80 kg/ha ns

Erntefeuchtigkeit in %

@ mit Kohle

2
s
<
@
2
£
5
S}

@ mit Kohle+EM
@ mit Harnstoff

Diingung

Keine statistisch gesicherten Unterschiede bei der Erntefeuchtigkeit zwischen den Diingungsvarian-
ten 0 — H. Ebenso kein gesicherter Ertragsunterschied zwischen flachiger und eingeschlitzter Giil-
leausbringung (Var. A — D zu E — H) und ob die Giille mit oder ohne Kohle ausgebracht wurde.

TKM:

NIKO-KM Friedl 2017
TKM in g und Ertrag in dt/ha nach Diingung

GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag 2017: 8,15dt/ha+
140
E 120
S 100
£
o 80
£ 60
g 40
< 20 4
04
g (2] @ [~} @ [~} [~} (2] @
® @ o @ o @ o @ 3
o H 2 2 H g s g 2
=3 = = = T X 3 X I
£ 3 5 3 Es 3 [5 3z Fs
@ 3 S = 3 £ S £ 3
5 2 & 2 2 2 g g 2
@ g - z 3 2 - g ]
3 = g Z > |4
a 3 A 8 o =
= g [ = E4 &
e &
0 B c D E F G H

460
440
420
400
380
360
340
320

TKMing

NIKO Friedl 2017 TKM in g nach Ausbringung und Kohle-/EM-Zusatz

@ mit Kohle

2
=
S
<
F
2
£
S
)

@ mit Kohle+EM
@ mit Harnstoff

Diingung

TKM liegt zwischen 376 und 391 g (rote Punkte). Fiir Mischproben wird eine Grenzdifferenz nicht
errechnet. Es 1dsst sich aus den Grafiken keine Tendenz ableiten.

HL-Gewicht:

NIKO-KM Friedl 2017

HL-Gew. in kg und Ertrag in dt/ha nach Diingung

GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag 2017: 8,15dt/ha+
140
© 120
3 100
€
o 80
£ 60
g 40
5
< 20 4
04
g_ [~) [~} [~] [~} [~) [~} [~] [~}
] @ o @ T @ 3 @ @
g % 3 % I 3 ] 3 F
< 3 g 3 b 2 [5 3 E;
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g H E 3 4 g
& g F3 g ? 4
= g e e z 8
& g
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81
el
7
75
73
7
69
67

HL-Gew. in g

NIKO Friedl 2017 HL-Gewicht in kg nach Ausbringung und Kohle-
/EM-Zusatz

HL-Gewicht in kg

@ mit Kohle

2
=
S
<
@
H
£
S
)

@ mit Kohle+EM
@ mit Harnstoff

Diingung

HL-Gewicht liegt zwischen 73,0 und 73,8 kg (rote Punkte). Fiir Mischproben wird eine Grenzdiffe-
renz nicht errechnet. Es 1dsst sich aus den Werten und Grafiken keine Tendenz ableiten.
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UF Team Versuchstatigkeit
.
N-Bilanz nach der Ernte:
NIKO Friedl 2017 N-Bilanz
Jahreswirksamer Njw-Bilanz in kg/ha
Njw in kg/ha —kg N-Abfuhriha 2017
250
200
143
150 - 137 133 = 136 138 139 WM Y
— — — — — — —
—_—
.
£100 — — — — — — — —
£
2
50+ — — — — — — — —
0 122 175 142 230 150 134 174 189
£ B 3 ] E E) E) ) E)
A H 2 H i H H H i
< 2 i H g i
3 H H 8 H E
3 3
0 A B c D G H

NIKO Friedl 2017 N-Bilanz nach Ausbringung und Kohle-/EM-Zusatz
N-Bilanz in kg/ha
250

©

<

Z 200

¥

£

7 143

3 150 {— 139 137

£ — — — —

i 133 136

E 100 +—

2

5

5

B 50 |

5

(=3

2

2z o 175 122 142 230
2 2 ] 5
K] g H g
2 £ 8 3
S S = E
s £ 5

Diingung s

~ 150

~ 100

e Je nach Diingungsvariante wurden zwischen 122 und 230 kg jahreswirksamer N/ha gediingt; der N-Ent-

zug war zwischen 133 und 143 kg N/ha

e Im Mittel wurden flachig 167 kg N;v/ha und eingeschlitzt 162 kg N;/ha ausgebracht, der entsprechende

Entzug war im Mittel 137 bzw. 140 kg N/ha

e Es gibt im Mittel praktisch keine Unterschiede im N-Entzug (136, 138, 142, 139 kg N/ha), gleichgiiltig
ob Giille ohne oder mit Kohle bzw. EM oder Harnstoff gediingt wurde, obwohl die N-Diingungshéhen
unterschiedlich waren (155, 136, 158 und 210 kg Nj./ha)

e ohne N-Diingung (Kontrolle) wurden 125 kg N/ha abgefiihrt

N-min Gehalte des Bodens:

Probennahme 3.5.2017:

Grafik 12.1

NIKO - Friedl 2017  Probennahme 03.05.2017

5NO3-N (0-30) 5 NH4-N (0-30) =NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)

Grafik 12.2 NIKO - Friedl 2017  Probennahme 03.05.2017

N-min bei flichiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle

300

250

300

250

=NO3-N (0-30)

= NH4-N (0-30)

=NO3-N (30-60)

= NH4-N (30-60)

200

150

kg N/ha

100

ohne Diingung
Giille+Kohle (S)
Giille (S)

Giille+Kohle (fl.)

Giille+Kohle+EM (fl,) M
Giille+Harnst. (fl.)

Giille+Kohle+EM (S)
Giille+Harnst. (S)

GDinkg/ha: NO3-N (0-30): 33,66 ** NH4-N (0-30): 38,82 ** NO3-N (30-60): 26,02 ns NH4-N (30-60): 9,12 ns

200

Mittel Schlitz

ohne Diingung

Mittel flachig

250

200

e Statistisch gesicherte Unterschiede in der oberen Bodenschicht (0-30 cm) bei Nitrat und Ammonium;

keine gesicherten Unterschiede in der unteren Bodenschicht (30-60 cm) (Grafik 12.1)

e cingeschlitzt etwas weniger N-min (Grafik 12.2)

Einschlitzen der Giille

Flachige Ausbringug der Giille
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Probennahme 16.5.2017:

Grafik 13.1 NIKO - Fried1 2017  Probennahme 16.05.2017 Grafik 13.2 NIKO - Friedl 2017  Probennahme 16.05.2017
N-min bei flichiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle
=NO3-N (0-30) ® NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60) # NH4-N (30-60)
300 300
=NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
250 250 250
200 1 200
‘\_g 200
= 1504 150
o
£
100 4 100 © 150
<
Z
50 50 o
< 100
] [
2 5 s g e e 8 >
5 = = = hrt
2 2 g i 2 2 3 : ®
5 s y g S 3 3 £
a X o s = 2 £
2 H 5 I 5 s ¥
= 5 2 3 3 X 2
°© 3 3 = 3 3 = 0
2 3 E [} ohne Diingung Mittel flachig Mittel Schlitz
3 3
GD in kg/ha: NO3-N (0-30): 80,65 ** NH4-N (0-30): 22,33 + NO3-N (30-60): 31,98 ns NH4-N (30-60): 4,23 +

e  Statistisch gesicherter Unterschied in der oberen Bodenschicht (0-30 cm) bei Nitrat; wenig gesicherte Unterschiede
bei Ammonium und Nitrat in der unteren Bodenschicht (30-60 cm) (Grafik 13.1)

e  Praktisch kein Ammonium mehr vorhanden (auBer Giille mit Kohle und eingeschlitzt
eingeschlitzt etwas weniger Nitrat in der unteren Bodenschicht (Grafik 13.2)

Probennahme 30.5.2017:

Grafik 14.1 NIKO - Fried 2017  Probennahme 30.05.2017 Grafik 14.2 NIKO - Friedl 2017  Probennahme 30.05.2017
N-min bei flichiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle
= NO3-N (0-30) W NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60)  NH4-N (30-60)
300 300
=NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) =NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
250 § 250
250
200 § 200
] 200
£ 150 150
z
o
= 100 100 w 150
<
4
50 50 o
= 100
o o
2 € € € a a2 2
2 > = g o
2 £ & 3 2 3 g e
5 3 u € S i £
o X o 8 X o S
@ + = I ‘; =z Ed
£ ] d S 2 s S
5 5 X o = X 2
© 3 3 E [} H 3 0
_§ o 5 () ohne Diingung Mittel flachig Mittel Schlitz
8 3
GD in kg/ha: NO3-N (0-30): 128,77 ns NH4-N (0-30): 10,72 ns NO3-N (30-60): 19,73 ns NH4-N (30-60): 13,43 ns

e Keine statistisch gesicherten Unterschiede mehr (Grafik 14.1)
e eingeschlitzt etwas weniger Nitrat in der unteren Bodenschicht (Grafik 14.2)

Probennahme 13.6.2017:

Grafik 15.1 NIKO - Fried! 2017  Probennahme 13.06.2017 Grafik 15.2 NIKO - Friedl 2017  Probennahme 13.06.2017
N-min bei flachiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle
= NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
300 300
=NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
250 250 250 250
200 200
£ 200 200
Z 150 4 150
o
E
100 100 wc 150 150
<
H
50 50 o
= 100 100
] [
2 € g g € a2 a a2
3 e e = g =
2 2 2 g 3 2 & 2 * 5“
5 < ] I [ 5 Y £
a M o 1Y & X 2 s
o + = I ; = T
€ o S + 2 ] i3
£ = X o 5 X 2
° 3 ¥ 3 o] E3 = o 0
2 I} E [} ohne Diingung Mittel flachig Mittel Schlitz
5 3
GD inkg/ha: NO3-N (0-30): 121,53 ns NH4-N (0-30): 1,20 ns NO3-N (30-60): 67,51 ns. NH4-N (30-60): 1,24 ns

e Keine statistisch gesicherten Unterschiede mehr (Grafik 15.1)
e Praktisch kein Unterschied zwischen flichiger und eingeschlitzter Giille (Grafik 15.2)
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Probennahme 27.6.2017:

Grafik 16.1 NIKO - Fried 2017 Probennahme 27.06.2017 Grafik 16.2 NIKO - Friedl 2017  Probennahme 27.06.2017
N-min bei flachiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle
®NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) =NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
300 300
= NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60)  NH4-N (30-60)
250 250 250 250
200 200
2 200 200
= 150 4 150
2
100 4 100 @ 150 150
£
z
* * 'sl 100 100
o o
? 2 2 g 2 ) & @ &
3 ° e = ey 2 ] = 5 50 50
2 H 5 I H 5 I
s 3 2 2 3 I 2 0 [
° K] 3 © g o) ohne Diingung Mittel flichig Mittel Schlitz
3 3
GD in kg/ha: NO3-N (0-30): 91,88 + NH4-N (0-30): 1,14 ns. NO3-N (30-60): 17,63 * NH4-N (30-60): 0,84 ns.
e Bei Nitrat in der unteren Bodenschicht gesicherte Unterschiede; Rest keine statistisch gesicherten Unterschiede
(Grafik 16.1)
e cingeschlitzt etwas weniger Nitrat in der unteren Bodenschicht (Grafik 16.2)
Mittelwerte aus den 5 Probenterminen:
rafik 7.1 ) ) ) Grafik 17.2 NIKO - Friedl 2017 N -min Jahresmittel
' NIKO - Fried1 2017 N-min aus 5 Pr R N-min bei flichiger Ausbringung, Einschlitzen und Kontrolle
= NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) = NO3-N (30-60) = NH4-N (30-60)
250 250 " NO3-N (0-30) = NH4-N (0-30) " NO3-N (30-60) # NH4-N (30-60)
250 250
200 1 200
200 200
8 150 150
=z
© 150 150
.E, 100 4 100 §
o
= 100 100
50 50
50 50
o 0
2 5 2 g g ) & a D)
3 ° Y s pes 2 2 = 4 0 0
£ ] 5 o 2 5 3 y g
Pg =£ °© % % z © % g ohne Diingung Mittel flachig Mittel Schlitz
-g (=3 E f% 3 3 % GD (nur Diingungsvarianten) in kg/ha: NO3-N (0-30): 27,87 * NH4-N (0-30): 4,74 ** NO3-N (30-60): 10,66 ns NH4-N (30-60): 1,93 +
3 3

e In der oberen Bodenschicht ist bei Ammonium ein hoch gesicherter, bei Nitrat ein gesicherter Unter-
schied zugunsten der eingeschlitzten Varianten.
In der unteren Bodenschicht ist bei Ammonium noch ein leicht gesicherter Unterschied zugunsten der
flachigen Diingung; bei Nitrat ist der Unterschied zu Gunsten des Einschlitzens nicht gesichert (Grafik
17.2)

e Bei den Unterschieden im Ammoniumgehalt der oberen Bodenschicht gibt es eine 90 %-ige Sicherheit,
alle anderen Unterschiede, die auf die Diingung zuriickzufiihren waren, sind nicht gesichert und nur
durch Zufall bedingt.

Es sind wéhrend der Vegetationsperiode keine Unter-
schiede zwischen den Diingungsvarianten sichtbar.

Der Versuch am 31. 8. 2017 — es sind Bodenunter-
schiede aber keine Parzellenunterschiede erkennbar;
Ernte am 24. 9.2017
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Grubber-Pflug-Bodenbearbeitung 2015 — 2017

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Wihrend in den niederschlagsdrmeren Gebieten sich die Bodenbearbeitung mit Grubber an Stelle des Pfluges
etabliert hat, wird sie in den niederschlagsreicheren stidostlichen Regionen der Steiermark, mit in der Regel
sehr schweren und tiefgriindigen Boden, mit Skepsis betrachtet. Mit diesem, auf mehrere Jahre angelegten,
Versuch sollen auf einem solchen Boden in Hanglage beide Bodenbearbeitungsvarianten in einer typischen,
maisbetonten Fruchtfolge miteinander verglichen und ihre Auswirkungen auf Ertrag, Qualitit und Erosion

beobachtet werden.

Versuchsstandort: Kalsdorf/Ilz (Fachschule Hatzendorf)
Boden:
0 — 30 cm Bodentiefe Einheit Pflug Grubber
g/100 g Feinboden 0,17 0,17
mg/kg Feinboden 50 (C) 56 (C)
mg/kg Feinboden 174 (C) 198 (C)
6,2 (schwach sauer) 6,5 (schwach sauer)
% 32 29
% 41 47
% 27 24
% 2,6 (mittel) 2,6 (mittel)
% 1,51 1,51
Kulturfithrung allgemein:
2015 Kornermais 2016 Wintergerste 2017 Kornermais
Winterweizen (2014/15) Ko6rnermais (2015) Wintergerste (2015/16)
Ackerbohne (Saat: - Ackerbohne + Sonnenblume +
frucht 08.08.2014) Phazelie (Saat: 11.07.2016)
08.08.2014 30.09.2015 11.07.2016
BT 11.11.2014 30.09.2015 18.11.2016
Saatbeet 1x Kreiselegge (08.04.2015) Drillmaschine + Kreiselegge Einzelkornsdmaschine +
kombiniert Kreiselegge kombiniert

Saat 10.04.2015; DKC 5007, RZ

430; 70 x18 cm, 79.400 K/ha

500 kg/ha 15:15:15 (75 N)
flachig vor Saat

300 kg/ha KAS 27 % (80 N)
UF bei Saat

12.05.2015: 1,25 1 Elumis +
20 g Peak + 1,25 1 Dual Gold

Diingung

Herbizid

Insektizid
Fungizid

Halmkiirzung
Ernte

22.09.2015: Kerndrusch
(8,4x 115 m)

02.10.2015; SU Vireni (zz):
300 K/m?; (= 183 kg/ha)

400 kg/ha 15:15:15 (60 N) am
15. 3. 2016

225 kg/ha KAS 27% (60 N)
am 7. 4. 2016

04.11.2015: 1 1 Bacara Forte

10.05.2016: 0,2 I Sumi Alpha
11.04.2016: 0,7 1 Ampera
10.05.2016: 1 1 Prosaro + 4 kg
Bittersalz (EC 59)

11.4.2016: 0,5 1/ha Moddus
05.07.2016: Kerndrusch
(7,2x 115 m)

11.04.2017; DieSonja, RZ
380, Z; 70 x17 cm, 84.000
K/ha

500 kg/ha 15:15:15 (75 N)
flachig am 07.04.2017

250 kg/ha KAS 27 % (68 N)
UF bei Saat

18.05.2017: 1,25 1 Elumis +
20 g Peak + 2,5 1 Dual Gold

05.10.2017: Kerndrusch
8,4x 115 m)

Der Versuch wurde in 4-facher Wiederholung mit 8 nebeneinander liegenden Parzellen von 12 x 115 m =
1.380 m? GroBe angelegt. Daraus wird in der Parzellenmitte ein, je nach Kultur und Druschtechnik verschieden
breiter Streifen geerntet (Kerndrusch) und beprobt.

Versuchsbericht 2017

Seite | 23



UF Team Versuchstatigkeit

Das Wichtigste in Kiirze:

ten Ertragsunterschied.

& Weder bei Kérnermais 2015 und 2017 noch bei Wintergerste 2016 gab es im Ertrag zwi-
schen den Bodenbearbeitungsvarianten Grubber oder Pflug einen statistisch abgesicher-

& Auch bei den meisten Ertragsparametern waren zwischen Grubber- und Pflug-Bodenbear-
beitung keine Unterschiede feststellbar (Ausnahme: Erntefeuchtigkeit).
& Die DON-Gehalte waren bei Wintergerste und Kérnermais in der Grubbervariante hoher.

Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2015-2017:

Grubber - Pflug FS Hatzendorf, Kalsdorf/liz 2015-2017
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit
GD5% fiir die Ertragsunterschiede Mais 2015: 24,14 dt/hans
GD5% fiir die Ertragsunterschiede WG 2016: 8,67 dt/hans
GD5% fiir die Ertragsunterschiede Mais 2017: 14,60 dt/ha ns
160
140
120
100 +
2
= 80 -
T
60 -
40 -
20 -
0 -
Bodenbearbeitungs- Grubber Pflug
variante
u Mais 2015 WG 2016 = Mais 2017
Grubber - Pflug FS Hatzendorf, Kalsdorf/liz 2015-2017
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit
GD5% fiir die Ertragsunterschiede Mais 2015 + 2017: 10,85 dt/ha ns
GD5% fiir die Ertragsunterschiede WG 2016: 8,67 dt/hans
u Grubber o Pflug
140
120
120,67
100 -
©
s 80 -
© 78,98
60 -
40 -
20 -
0 -
Mittel Mais 2015 + 2017 Getreide 2016
Bodenbearbeitungsvariante

In den 3 bisherigen Ver-
suchsjahren gab es weder bei
Mais noch bei der Winter-
gerste einen gesicherten Un-
terschied im Ertrag zwischen
einer Bodenbearbeitung mit
Grubber oder Pflug.

Auch im 2-jdhrigen Mittel
gibt es bis jetzt bei Korner-
mais keinen statistisch gesi-
cherten Ertragsunterschied,
der von der Bodenbearbei-
tung mit Pflug oder Grubber,
abgeleitet werden konnte.

Getreide (Wintergerste)
gleich wie oben.
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Pflug nach Kérnermais 2015, die Streifen dazwi- ~ Wintergerste 2015/16: Je nach Entwicklungsstufe wa-
schen wurden tief gegrubbert. ren einmal die Grubbervariante, dann wieder die
Pflugvariante optisch schoner

Qualitiitsmerkmale und Ertragsparameter 2015-2017:

Eiweillertrag:

RP-Ertrag in dt/ha RP-Ertrag in dt/ha

Pflug

= Mais 2017
B WG 2016
= Mais 2015

Mais 2015 + 2017

Grubber Grubber

0

GD 5%: Mais 2015: 1,60 dt/ha ns GD 5%: Mais 2015+ 2017: 0,72 dt/ha ns
WG 2016: 0,97 dt/ha ns WG 2016: 0,97 dt/ha ns
Mais 2017: 0,96 dt/ha ns
Eiweiligehalt:
RP-% in der TM RP-% in der TM

Pflug Pflug
s 2017
2016

s 2015

+2017

Grubber Grubber

14 16 14 16

Erntefeuchtigkeit:

Erntefeuchtigkeit in %

Pflug Pflug

= Mais 2017
B WG 2016
= Mais 2015

+2017

Grubber

10 15 20 25 30 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

GD 5%: Mais 2015:2,79 % * GD 5%: Mais 2015+ 2017: 1,40 % **
WG 2016 : 0,10 % ** WG 2016 : 0,10 % **

Mais 2017: 2,35 % ns
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Pflanzen- und Ahrenanzahl:

Pflanzen/ha Mais (Aufgang) 2015 u. 2017

Pflug

2015 + 2017

Grubber

] 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000

Ahren/m? WG 2016

Pflug 634

Grubber ()

500 550 600 650 700

GD 5%: Mais 2015+ 2017: 5.039 Pfl./ha *
Mais 2017: 10.868 Pfl./ha +
Mais 2015: 5.289 Pfl./ha ns

Korner je Ahre

GD 5%: 55 Ahren/m? ns

Kérner/Ahre WG 2016 GD 5%: 4,87 Korner/Ahre ns
Pflug
Grubber
26
Tausendkornmasse (TKM):
TKMing TKMing
31!
Pflug Pflug
ttel Mais 2015 + 2017
G 2016
Grubber Grubber
400 0 50 1(‘)0 150 2(‘)0 2;0 3(;0 350
HL-Gewicht:
HL-Gewicht in kg HL-Gewicht in kg
Pflug Pflug
s 2017
2016
s 2015
Grubber Grubber
75
Wuchshohe:
Wuchshohe in cm Wouchshéhe in cm
272
Pflug ais 2017 Pflug
G 2016 112 ittel Mais 2015 + 2017
Grubber Grubber
300 350 6 5‘0 1(;0 1;0 260 2‘50 300
GD 5%: Mais 2015: 12 cmns GD 5%: Mais 2015+2017:: 11 cmns
WG 2016 : 8cmns WG 2016 : 8 cm ns
Mais 2017: 27 cmns
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Giinsehalswuchs und Lagerung:
Ginsehalswuchs in % GD 5%: Mais 2015 +2017: 8,46 % +
Mais 2017: 22,00 % ns

Pie Kornermais 2015: Kein Géansehalswuchs!

m Mittel Mais 2015 +2017

= Mais 2017 Wintergerste 2016: Keine Lagerung bis zur Emte.

= Mais 2015

Grubber

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Siebung der WG 2016:

Boden- Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in %
bearbeitung >2,8 mm >2,5 mm >2,2 mm >2,0 mm
Grubber 56,30 89,30 97,20 99,20
Pflug 46,60 87,30 97,10 99,00
Mittel 51,45 88,30 97,15 99,10

DON-Gehalte:

Grubber - Pflug FS Hatzendorf, Kalsdorf/Ilz 2016-2017 2016 wurden bei Wintergerste auf dem Erntegut der
Bodenbearbeitungsvariante mit Grubber mehr als
der doppelte Gehalt an DON gefunden als in der
Pflugvariante.

DON-Gehalt nach Kulturen u. Bodenbearbeitung bei 14% F

2017 war bei Kérnermais der Unterschied wesent-
lich geringer — aber in der Pflugvariante war auch in
diesem Jahr etwas weniger DON zu finden.

WG 2016 Mais 2017
1 .
N-Bilanz:
Grubber - Pflug FS Hatzendorf, Kalsdorffliz 2015 und 2017 Grubber - Pflug FS Hatzendorf, Kalsdorf/llz 2016
-Bilanz fiir Mais in kg/ha N-Bilanz fiir Wintergerste in kg/ha
Mittel Mais N- Diingung 2015 + 2017 —Mittel Mais 2015 + 2017 N-Abfuhr WG 2016 N-Diingung —WG 2016 N-Abfuhr
160
160 149 149 140 — 146
—
140 138
— — 128 120
120 126 120 120
E 100 E 100
F Z 80
= <
60 60
40 40
20 20
0 0
Grubber Pflug Grubber Pflug
Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung
GD 5% fiir N-Abfuhr: .11,49 kg/ha ns GD 5% fiir N-Abfuhr: .15,48 kg/ha ns

Beim Kornermais war im Mittel der Jahre 2015 und 2017 der N-Entzug unter, bei der Wintergerste 2016 {iber
der Diingung.

Versuchsbericht 2017 Seite | 27



JI‘ Team Versuchstatigkeit

Olkiirbisversuche

Aufgrund der guten Ernte 2016 und der dadurch hohen Lagerbestdnde an Kiirbiskernen sind die Marktpreise
stark gefallen. In der Folge hat sich die Anbauflédche in der Steiermark im Jahr 2017 um 43 % auf ca. 9.400 ha
reduziert. Der durchschnittliche Ertrag je ha hat sich aber auf 860 kg gesteigert. Der Olkiirbis bleibt weiter
eine wichtige Ackerkultur der Steiermark.

Auf den Versuchsflichen der Land- und Forstwirtschaftlichen Fachschule Hatzendorf in Kalsdorf beeintréch-
tigte 2017 Trockenheit die Wirksamkeit der Herbizidanwendung. Dadurch waren die Versuche einem starken
Unkrautdruck ausgesetzt und die Ertridge fielen unterdurchschnittlich aus. In Bezug auf Krankheiten, Faulnis
und Schédlingen gab es im gesamten Zyklus der fiinf Versuchsjahre keine nennenswerten Probleme.

Mit einer neuen Versuchsdlpresse konnten wir auch Auswertungen im Hinblick auf Olgehalt bzw. —ertrag
durchfiihren.

Olkiirbisdiingung Hatzendorf und Kalsdorf/Ilz 2013 bis 2017

Wieviel Stickstoff braucht der Olkiirbis?

In den Jahren 2013 bis 2017 sind wir in Exaktversuchen einerseits der Frage nachgegangen, welche Menge an
Stickstoff den besten Ertrag bzw. die grofite Wirtschaftlichkeit erbringt und andererseits, ob es sinnvoll ist,
chlorarme N-Diinger einzusetzen.

Versuchsstandorte: Kalsdorf bei Ilz und Hatzendorf

Jahr 2013 2014 2015 2016 2017
ppm im Feinbo- 29 33 39 121 51
den: Gehaltsstufe: B B B D C
ppm im Feinbo- 97 77 148 364 106
den: Gehaltsstufe: C B C E B
6,0 6,3 5,5 6,2 6,2
% 34 30 36 27 36
% 54 56 42 55 48
% 12 14 22 18 16
% 1,4 (mittel) 2,9 (mittel) 2,1 (mittel) 3,2 (mittel) 1,9 (mittel)
Kulturfiihrung:
KoOrnermais Silomais

Pfliigen im Herbst, Frithjahr: Abschleppen + Kreiselegge

pneumatische Kuhn, 70 x 90 cm (15.900 K/ha) (1750;( 3 éKC/III;a)
30.04.2013 01.05.2014 24.04.2015 20.04.2016 Bﬁﬁi‘.’?s's '

Beppo, Gleis-
dorfer, Rustikal
Flachenbehandlung mit 1,25 1 Dual Gold + 0,25 1 Centium + 0,15 1 Flexidor;

2017: am 26.5. wegen Unkrautdruck zusitzlich 1,5 1 Fusilade max
02.05.2013 02.05.2014 25.04.2015 21.04.2016 7.5.2017

Keine mechanische Unkrautbekdmpfung

Beppo, Classic, Rustikal Beppo, Rustikal

Beppo am Beppo am Beppo am Beppo am Beppo am
04.09., restli- 29.08., restli- 19.08., restli- 30.08., restli- 24.08.,
che Sortenam  che Sorten am  che Sorten am  che Sorten am Rustikal am

25.09.2013 20.09.2014 01.09.2015 09.09.2016 05.09.
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Parzellengrofen:

brutto: 11,0 m Lange x 11,5 m Breite = 126,5 m?
netto: 8,4 Linge m x 8,4 Breite m = 70,56 m?

Das Wichtigste in Kiirze:

&% Nach unseren Erfahrungen geniigen auf schweren Béden fiir einen guten bis sehr guten und
auch wirtschaftlichen Ertrag etwa 60 kg bis 80 kg N/ha, flichig vor der Saat ausgebracht.

& Auf leichten, sandigen Boden mit geringerem Ertragspotential reichen max. 60 kg N/ha — der
begrenzende Faktor fiir den Ertrag ist dort das Wasser.

& Die Teilung der N-Diingung bringt keine nennenswerte Ertragssteigerung, aber mehr Arbeit.

& Die Verwendung von chlorarmen Diingern ist nicht notwendig, sie bringen weder mehr Ertrag
noch bessere Qualitdt, aber hohere Diingungskosten.

& Der Olertrag ist weitgehend unabhiingig von der Diingung (ausgenommen 0-Variante)

Diingungsvarianten Versuch Hatzendorf 2017:

UnterfuBidiingung nach Anbau (09.05.) Reihendiingung im Juni (01.06.) i;l;%‘;
0 222 kg Hyperkali 0:18:18 PK-Diingung -- 0
A 40 N (=270 kg/ha NPK 15:15:15). -- 40
B 80 N (= 530 kg/ha NPK 15:15:15) -- 80
C 80 N (= 667 kg/ha NPK 12:8:16 chloridarm-Blaukorn) -- 80
D 40 N (=270 kg/ha NPK 15:15:15) 40 N (=270 kg/ha NPK 15:15:15) 80
E 60 N (= 400 kg/ha NPK 15:15:15) 60 N (=220 kg/ha KAS 27:0:0) 120

Die Diingungsvarianten A und B erhielten beim Anbau 40 bzw. 80 kg N als Volldiinger 15:15:15 (Vollkorn
gelb); Variante C erhielt 80 kg N durch chloridarmes Blaukorn (Nitrophoska 12:8:16) als Unterfuldiingung
ausgebracht. Die Variante D erhielt beim Anbau und als Reihen-Kopfdiingung jeweils 40 kg N als Vollkorn
gelb; und schlieBlich Variante E, die beim Anbau 60 kg N als Vollkorn gelb und als Reihen-Kopfdiingung
nochmals 60 kg N als KAS (NAC 27 %) erhielt.

Versuchsergebnisse

Kernertrige in den 5 Versuchsjahren 2013 bis 2017

Ertriage nach Diingung (2013 bis 2017):

Im Jahre 2015 erreichte die Variante B mit einmaliger Gabe von 80 kg N/ha aus NPK (15:15:15) den
hochsten Ertrag. In den tibrigen 4 Versuchsjahren wurde der hochste Kernertrag auch bei der hochsten
Diingungsstufe E mit insgesamt 120 kg N/ha erreicht. Im Durchschnitt der 5 Versuchsjahre hat sich
gezeigt, dass die Verdreifachung der Stickstoffdiingung von 40 kg/ha (Variante A) auf 120 kg/ha
(Variante E) eine Ertragssteigerung von rund 11 % gebracht hat. Die Differenz im Ertrag zwischen
Variante B (1x 80 kg N) gegeniiber Variante E (2x 60 kg N) betrug aber nicht einmal 3 %!
Interessant ist auch, dass die Gabenteilung (Variante D) bei 80 kg/ha N gegeniiber der Variante B
(Einmalgabe) im fiinfjdhrigen Schnitt sogar einen geringeren Ertrag gebracht hat und daher der er-
hohte Aufwand keinesfalls zu rechtfertigen ist.

Der von uns in Variante C verwendete chloridarme Diinger brachte im mehrjéhrigen Vergleich aller
Varianten mit 80 kg/ha Stickstoff keinen Mehrertrag und bringt daher keine Vorteile.

Uberraschend ist immer wieder der verhiltnismiBig hohe Ertrag ohne N-Diingung — ein Hinweis auf
gespeicherten Stickstoff bzw. Mineralisation.
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Olkiirbis Kalsdorf/Hatzendorf 2013 - 2017 (Beppo+Rustikal)
Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Diingung

1800

3 3 3
© S 0 2
1600 5 - s =
<
-
1400
1200
£ 1000
)
5 800
<
o
< 600
400
200
0
OohneN-nur A40NAnbau B80NAnbau CB80NAnbau D40NAnbau+ E 60N Anbau
PK (15:15:15) (15:15:15) (chloridarm) 40 N Juni (15:15:15) + 60 N
(15:15:15) Juni (KAS)

Mittel 2013 u Mittel 2014 = Mittel 2015 = Mittel 2016 = Mittel 2017

GD 5% fiir die Diingung 2013: 92 kg ns; 2014: 46 kg **; 2015: 72 kg *; 2016: 83 kg **; 2017: 46 kg **

Die 5 Séulen je Diingungsvariante stellen die Durchschnittsertréige der Sorten Beppo und Rustikal im Mittel
der Jahre 2013 bis 2017 dar!

Olkiirbisversuch Kalsdorf 2017

Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Diingung und Sorten
1000
929

919
900 866 893

800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

kg Kerne/ha

(o] A B (o D E
0ohne N -nur | A40N Anbau B 80N Anbau | C80 N Anbau | D40 N Anbau+ | E 60N Anbau

PK (15:15:15) (15:15:15) (chloridarm) 40NJuni  [(15:15:15)+ 60 N
(15:15:15) Juni (KAS)

GD 5% fiir die Diingung/Sorte 2017: 65 kg ns

= Beppo 2017 = Rustikal 2017

Der diesjahrige Diingungsversuch in Kalsdorf war geprégt von starkem Unkrautdruck und groBer Trockenheit.
Dabher fielen die Ertrage eher unterdurchschnittlich aus. Mit Ausnahme der Diingungsvariante ,,B“ lagen im
Jahre 2017 die Ertrdge bei der Sorte Beppo iiber jenen der Sorte Rustikal. Generell hat sich gezeigt, dass
zwischen den einzelnen Diingungsvarianten kaum Ertragsunterschiede feststellbar waren. Selbst die “0-Vari-
ante fiel kaum ab. Es werden damit die Ergebnisse aus den vorigen Jahren wieder bestitigt. Faulnis stellte
2017 kein groB3es Problem dar.

Seite | 30 Versuchsbericht 2017



Team Versuchstatigkeit Uar'

Olertrag 2016 — 2017:

Olkiirbis-Diingungsversuch Hatzendorf/Kalsdorf 2016 - 2017
Olertrag in Liter/ ha Kiirbis nach Sorte und Diingung
600
500
o o NI
[32) © N~
N ¢ ; : )
s <
:E
s 300
<
0
& 200
=
100 +——
o T T T T T
OohneN-nur A40N Anbau B 80N Anbau C 80N Anbau D 40N Anbau+ E 60N Anbau
PK (15:15:15) (15:15:15) (chloridarm) 40 N Juni (15:15:15) + 60
(15:15:15) N Juni (KAS)
OBeppo 2016 - 2017 m Rustikal 2016 - 2017

Mit steigender N-Diingung erhéht sich tendenziell auch der Olertrag (Varianten A bis E). Praktisch ist ab 80
kg N/ha die Ertragssteigerung vernachlassigbar.

Reduzierte Kernertrige 2013 bis 2017

Ein entscheidender Faktor fiir den wirtschaftlichen Erfolg ist der Ertrag abziiglich der Kosten fiir die
Diingung. Unsere 5 Versuchsjahre haben gezeigt, dass die hochste Diingung im Schnitt auch den
hochsten Ertrag liefert, nach Abzug der Diingungskosten aber in der Wirtschaftlichkeit nicht immer
vorne liegt. Die sinnvolle N-Diingung liegt bei etwa 60 — 80 kg N/ha. Sicher ist, dass die Verwendung
von chlorarmen Diingern nicht notwendig ist, da der Ertrag die hoheren Kosten keinesfalls rechtfer-
tigt!

Beriicksichticung der Diingungskosten (2013 bis 2017):

Olkiirbis-Diingungsversuch KalsdorfHatzendorf 2017 Olkiirbis-Diingungsversuch KalsdorflHatzendorf 2013 - 2017
Reduzierte Ertrige nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha (Beppo u. Rustikal)
1000 Reduzierte Ertrage nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha
1000 o %64 b
90
§, E, 800
£ £70
g £ 0
t t
¢ ¢ 500
Q ]

<40
30
200

0 A B c D E 100
OohneN-nur A40NAnbau BB80NAnbau CB80NAnbau D40NAnbau+ E 60N Anbau 0
PK (15:15:15) (15:15:15)  (chloridarm) 40N Juni  (15:15:15)+60N 0 A B c D E
(15:45:8) - Juni(KAS) omeN,nurPK  4ONAbau  SONAmbau  8ONAnbau  AONAnbau+4ON 60N Anbau
Mittel 2017 = Um Diingungskosten reduzierte Ertrége 2017 (15:15:15) (15:15:15) (15:05:20) Mai (15:15:15) ~ (15:15:15) + 60 N
(6D 5% fiir Dilngungsmittelwerte: 83 kghha * 6D 5 %fir di iede zvischen den Di fanten: 46 ke/hat* Mai (KAS)
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Qualititsmerkmale und Ertragsparameter

Tabellen: Einfluss der Diingung auf die Ertragskomponenten (2013 bis 2017):

Diin- Erntefeuchte in % Faule Kiirbisse in % von gesamt Kerne/Kiirbis

gung| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
0 55 62 54 50 51 3 36 10 8 7 233 | 277 | 294 | 396 | 327
A 55 63 53 50 51 2 35 8 8 7 243 | 286 | 290 | 415 | 333
B 55 64 54 50 51 3 29 8 6 8 254 | 274 | 301 | 424 | 337
C 55 62 54 50 50 2 32 7 6 9 245 | 299 | 304 | 423 | 329
D 54 62 54 50 51 3 31 8 7 7 250 | 290 | 301 | 415 | 346
E 55 63 54 49 50 2 29 7 8 9 259 | 305 | 301 | 429 | 344

Diin- TKMing Ertrag/Kiirbis in g HL-gew. in kg

gung| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
199 | 165 | 207 | 205 | 191 46 46 61 81 63 48 50 53 53
206 | 171 | 207 | 202 | 201 50 49 60 84 67 47 50 53 53
211 176 | 206 | 204 | 207 54 48 62 86 70 47 50 54 54
209 | 179 | 206 | 201 | 208 52 54 63 85 68 48 50 53 54
212 | 176 | 205 | 207 | 204 53 51 62 86 71 48 50 54 53
213 180 | 208 | 212 | 218 55 55 62 91 75 48 51 54 54

cHl-AloNi--Ri i)

In den Tabellen sind wiederum alle fiinf Versuchsjahre dargestellt.

Hohere Diingung zeigt: e bei der Erntefeuchtigkeit nahezu keine Unterschiede
e keine signifikanten Unterschiede bei der Faulnis
e ctwas mehr Kerne pro Kiirbis
e ctwas groflere Kerne mit hoherer TKM
e damit auch einen tendenziell hoheren Ertrag pro Kiirbis
e praktisch keine Differenzen beim Hektolitergewicht

In der Gesamtbetrachtung tiber die 5 Versuchsjahre lassen die unterschiedlichen Diingungsvarianten (aufler
bei 0-Variante) kaum groBere Unterschiede bei den einzelnen Ertragsparametern erkennen. HL-Gewicht wird
erst seit 2014 ausgewertet!

oy ol L M g b

e s

Rot umrandet der Diingungsversuch

Probleme
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Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMYV) der Kiirbiskorner (nur Beppo und Rustikal)
in Prozent (2013 - 2017):

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat fiir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

40 25 28 25 30

Befall in % 2013 20

Befall in % 2014 48 90 80 50 45 55

Befall in % 2015 73 38 35 50 60 60

Befall in % 2016 38 25 43 15 10 20

Befall in % 2017 90 90 100 93 88 80
Mittel 53,50 56,50 56,50 47,00 45,50 49,00

Es ist kein Zusammenhang zwischen der Diingerart bzw. der Hohe der N-Diingung und dem Befall mit Zuc-
chinigelbmosaikvirus erkennbar. GroBere Unterschiede bestehen zwischen den einzelnen Versuchsjahren.
Eine Ursache dafiir konnte die Witterung bzw. die Zeit der Niederschldge sein!

‘- 2 ‘-.- -, --‘ __-“- f - e |
# Al e o5 T

. e
Blatt mit Symptomen von Zucchinigelbmosaikvirusbefall
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Stickstoffabfuhr durch die Ernte in kg/ha nach Sorten (Mittelwert aus 2013 bis 2017):

Sorte Mittel
Diingungsvariante
Beppo Rustikal

0 48,66 4133 44,99
50,45 48,12 49,28
B 55,80 52,78 54,29
54,85 51,30 53,07
| b 56,15 51,90 54,02
. B 58,57 56,59 57,58
54,08 50,33 52,21
2,06 kg N/ha** 2,53 kg N/ha**

Die Stickstoffabfuhr war bei der Sorte Beppo im Durchschnitt immer hoher als bei der Sorte Rustikal. Vergli-
chen mit anderen géngigen landwirtschaftlichen Kulturen ist der N-Bedarf des Olkiirbis als gering einzustufen.

N-Bilanz:

Olkiirbis Kalsdorf/Hatzendorf 2013 - 2017
N-Bilanz in kg/ha
N-ges. (gediingt) —@ kg N-Abfuhr/ha
140
GD 5% fiur N-Abfuhr: 2,53 kg/ha **
120
120
100 —
80 — — — —
© 80 80 80
S 58
4
60 54 53 54 — -
2 45 49 — fr— — —
|
40 — —— —— —— —
40
20 — — — — —
0 T T T T T 1
0 40 NPK (A) 80 NPK (B) 80 Nitroph. (C) 40+40 NPK (D) 60 NPK + 60 KAS
(E)
Variante und Gesamt-N in kg/ha

Im Mittel der fiinf Versuchsjahre wurden durch die Ernte zwischen 45 und 58 kg N vom Acker abgefiihrt. Das
ist die Menge, die es durch die Diingung zu ersetzen gilt. Alle anderen Pflanzenteile mit Nahrstoffen bleiben
am Feld.

2013 war der N-Entzug zwischen 39 und 49 kg N/ha; 2014 waren es, bedingt durch die geringe Ernte, zwischen
15 und 27 kg N/ha, 2015 zwischen 68 und 79 kg N/ha, 2016 zwischen 65 und 83 kg N/ha und 2017 zwischen
39 und 51 kg N/ha.

Obwohl die hohe Diingungsvariante statistisch gesehen noch einen geringen gesicherten Mehrertrag bringt,
sind Stickstoffdiingungen iiber 80 kg N/ha auch bei hohen Ertragserwartungen von iiber 1000 kg Kerne/ha
schon aus Griinden des sehr groen Unterschiedes zwischen N-Abfuhr und N-Diingung praktisch auszuschlie-
Ben.
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Olkiirbis — Verringerung der Saatstirke 2016 und 2017

Welche Saatstirken sind ideal fiir den OlKiirbis?

Nachdem wir in den Jahren 2013-2015 bei unseren Versuchen festgestellt haben, dass eine Erh6hung der Saat-
stirke von 15.900 Korner/ha auf 20.400 K&rner/ha durch Verringerung des Abstandes in der Reihe von 90 cm
auf 70 cm bei gleicher Reihenentfernung von 70 cm keine besseren Ertrdge oder Qualitdten hervorbrachte,

Versuchsstandort:
| Hatzendorf | Kalsdorf
[ Einheit 2016 2017
_ ppm im Feinboden: 121 51
PG Gehaltsstufe: D C
Kali: ppm im Feinboden: 364 106
- Gehaltsstufe: E B
6,2 6,2
| Sand: | % 27 36
Schluff: % 55 48
% 18 16
g:‘.m“sgeh' % 3,2 (mittel) 1,9 (niedrig)

Kulturfiihrung:
I 2016 2017
Ko&rnermais Silomais
Bodenbearbeitung Pfliigen im Herbst, Frithjahr: Abschleppen + Kreiselegge
Anba pneumatische Kuhn, 70 x 91 cm (15.700 K/ha) bzw. 70 x 121 cm (11.800 K/ha)
- 20.04. 3.5. Beppo; 6.5. iibrige Sorten
Beppo, Gleisdorfer Olkiirbis, GL Rustikal
Herbizid Flachenbehandlung mit 1,25 1 Dual Gold + 0,25 1 Centium + 0,15 1 Flexidor
S 21.04. am 7.5. + 1,5 | Fusilade max am 26.5.
Keine mechanische Unkrautbekampfung
Ernte Beppo am 30.08.; restliche Sorten am Beppo am 24.08.; restliche Sorten am
09.09. 06.09.

Parzellengrofien:

brutto: 11,0 m Liange x 11,5 m Breite = 126,50 m?
netto: 8,4 Lange m x 8,4 Breite m = 70,56 m?

Saatstirkenvarianten Versuch Hatzendorf/Kalsdorf:

Sorten Reihenweite Ablage in der Reihe Korner je ha
Beppo 70 cm 19211 C:fn ﬁ:;gg
Gleisdorfer Olkiirbis 70 cm 19211 Ccriln ii;gg
Rustikal 70 cm 19211 c:?n ii;gg
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Das Wichtigste in Kiirze:

Kiirbissen sind anndhernd gleich.

& Tendenziell, aber statistisch nicht gesichert, ist der Gesamtertrag wie auch der um die
Saatgutmehrkosten bereinigte Ertrag bei der geringeren Saatstdirke niedriger.

& Der Ertragsunterschied ist bei den Hybridsorten grofier als bei der alten Liniensorte.

& Die Kernzahl je Kiirbis, TKM und Ertrag je Kiirbis sowie der Anteil an griinen bzw. faulen

Versuchsergebnisse:

Kornertrige 2016 - 2017:

1600

Olkiirbis Kalsdorf/Hatzendorf 2016 und 2017

Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit nachJahr, Saatstarke und Sorte

1448

kg Kerne/ha

GD 5 % fir die Saatstarke 2016: 137 kg/ha ns
GD 5 % fur die Saatstarke 2017: 142 kg/ha ns

1355 1366
1400 1265
1200 |
10281029
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800 |
sg8 564 599 655
800 1 445
400 |
200 |
0
o

N\ A\ Ao N\ Ao
0119 0.19 e‘qp 0‘.«19 o\q& >
o & &5 e & &
¥ o & &*
(o) o
121 cm - 11.800 Korner (helle Saulen) 291 cm - 15.700 Korner (dunkle Saulen)

In Jahr 2016 reagierten die einzelnen Sorten etwas unterschiedlich auf die Saatstidrke. Wéhrend Beppo und
Rustikal bei hoherer Saatstirke auch einen hoheren Kernertrag lieferten, war beim ,,Gleisdorfer” kein Unter-
schied feststellbar. Statistisch nicht abgesichert brachte im Jahre 2017 die hohere Saatstiarke bei allen Sorten

doch einen deutlich hoheren Ertrag.

Olertrag:
Olausbeute Saatstirkenversuche 2016 u. 2017

Beppo Gleisdorfer Rustikal

Die Saatstirke hat iiber alle
Versuchssorten gesehen keinen
nennenswerten Einfluss auf
den Olertrag je kg Kerne bzw.
auf die Olausbeute (wieviel
Kerne braucht man fiir 1 1 Ol).
Die Sorte Rustikal liefert bei
beiden Parametern die besten
Ergebnisse. Dies deckt sich
auch mit den Erfahrungen in
der Praxis.
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500

Olkiirbis-Saatstiarkenversuch Hatzendorf/Kalsdorf 2016 - 2017
ml Ol/kg Kiirbis u. kg Kerne/l Ol nach Sorte und Saatstirke
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Olgehalt Beppo 2016 - 2017

u Olausbeute Beppo 2016 - 2017

121 cm - 11.800 Korner

Olgehalt Gleisdorfer 2016-2017
u Olausbeute Gleisdorfer 2016-2017

91 cm - 15.700 Korner

0,00

Olgehalt Rustikal 2016 - 2017

u Olausbeute Rustikal 2016 - 2017

Bonitierungsdaten, Qualititsmerkmale und N-Abfuhr 2016 - 2017:

Saatstirke Erntefeuch- |Prozent faule| Kerne je Ertrag je TKM in g Kiirbisse/ha | N-Abfuhr
tigkeit in % | Kiirbisse Kiirbis Kiirbis in g gesamt kg/ha
11.800 K/ha 50,22 8,18 371,54 74,22 197,99 12.850 43,69
15.700 K/ha 50,25 6,45 364,93 72,63 197,22 14.562 49,03
Mittel 50,23 7,32 368,24 73,42 197,61 13.706 46,36
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 132ns | 196+ | 1787ns | 417ns | 576ns | 846** | 4.56*

Die niedrigere Saatstirke lag bei der GroBe (TKM), der Anzahl der Kerne, dem Ertrag je Kiirbis und der
Erntefeuchtigkeit besser. Die hohere Saatstiarke war weniger faulnisanfallig und lieferte mehr Kiirbisse/ha!

Erntefeuch- | Prozent faule Kerne je Ertrag je TKM | Kiirbisse/ha NFEAD:

Sorten RS . . .o . . fuhr
tigkeit in % Kiirbisse Kiirbis Kiirbis in g ing gesamt ke/ha

Beppo 52,01 7,16 380,87 80,76 210,19 13.225 50,88
Gleisdorfer 50,65 7,54 384,56 72,46 186,94 12.427 39,72
Rustikal 48,05 7,25 339,28 67,04 195,69 15.466 48,47
Mittel 50,23 7,32 368,24 73,42 197,61 13.706 46,36

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

GD5% |  1,69** [ 327ns | 1646%* | 545% ][ 950%* [ 1.118** | 3,57%*

Die Sorte Beppo hatte, bei fritherer Ernte, die geringste Faulnis, hohe TKM und den hochsten Ertrag je Kiirbis,
Rustikal hatte die geringste Erntefeuchtigkeit und im Verhiltnis sehr viele Kiirbisse/ha, aber weniger
Kerne/Kiirbis. Der ,,Gleisdorfer* hatte weniger Kiirbisse, geringe TKM, aber die meisten Kerne je Kiirbis.
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Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMYV) der Kiirbiskorner in Prozent 2016-2017:

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat fiir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

Saatstiirke 91 cm — 15.700 K/ha 121 cm - 11.800 K/ha Mittel
Befall in % 2016 46,67 40,00 43,33
Befall in % 2017 70,00 85,00 77,50

2016 wurden bei der weiteren Ablage weniger virusbefallene Kerne gefunden. 2017 war es umgekehrt!

Sorte Beppo Gleisdorfer Rustikal
Befall in % 2016 22,50 7,50 100,00
Befall in % 2017 82,50 67,50 82,50

Bei den Sorten zeigte die Liniensorte ,,Gleisdorfer Olkiirbis den geringsten Befall.

Abstand in der Reihe 121 cm Abstand in der Reihe 91 cm
(Foto: Hatzendorf 2016) (Foto: Hatzendorf 2016)
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OlKkiirbis — Sortenversuch 2017

Im Jahr 2017 haben wir neben im Markt eingefiihrten Sorten auch 4 neue Ziichtungen der SZ Gleisdorf, die
noch in der Wertepriifung waren, in das Versuchsprogramm aufgenommen.

— |i R
; _:'":";:‘” | Camille \EETJP‘:'

Versuchsstandort: Kalsdorf bei 11z

Boden: Versuchsdaten 2017:

Phosphor: 51 mg/1000 g Feinboden, Vorfrucht: Silo.mais, Pfliigen im Herbst, Friihjahr: Ab-
Gehaltsstufe: C (ausreichend) scilleppen + Kreiselegge

Kali: 106 mg/1000 g Feinboden, Dungung.: 400 kg/ha Vollkorn (15:15:15) = 60 N/ha Un-
Gehaltsstufe: B (niedrig) terful bei Anbau am 3.5. bzw. 6.5. .

pH-Wert: 6,2 (schwach sauer) Anbau: Beppo am 3.5., Rest am 6.5.; pneumatische Kuhn,

Sand: 36 % 70x 91 cm (15.700 K/ha)

Schluff: 48 % Herbizid: 07.05. Flachenspritzung mit 1,25 1 Dual Gold +

Ton: 16 % 0,25 1 Centium + 0,15 1 Flexidor; 26.5. zusétzlich 1,5 1

Humusgehalt: 1,9 % (niedrig) Fusilade max (Unkrautdruck)

Hacke: hdndisch gehackt vor Reihenschluss
Ernte: Beppo und Camillo am 24.08., alle anderen Sorten
am 06.09.2017

Parzellengroflen:  brutto: 11,0 m Lange x 11,5 m Breite = 126,5 m?
netto: 8,4 mx 8,4 m = 70,56 m?

Das Wichtigste in Kiirze:

&% Alle Sorten waren sehr gesund und wenig faulnisanfdllig.

& Die neuen Ziichtungen der SZ Gleisdorf erreichten in diesem Jahr den héchsten Ertrag.
& Die iibrigen Sorten konnten 2017 im Ertrag nicht mithalten.

&% GL-313 hatte den hochsten Ertrag je Kiirbis, die geringste Fdulnis und die hochste TKM.
&% GL-301 lieferte die meisten Kiirbisse, dafiir aber einen sehr geringen Ertrag je Kiirbis

& Camillo hatte die héchste Kernanzahl je Kiirbis, aber die niedrigste TKM.

& Rustikal erreichte bei allen Parametern einen guten Durchschnittswert.

& Im Olertrag je ha lag die neue Sorte G-313 am besten.

& Die wenigsten Kerne fiir 1 | Ol wurden bei der Sorte Rustikal benétigt.
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Versuchsergebnisse Sorten:

Olkurrbis-Sortenversuch Kalsdorf 2017
Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Sorten
1400 1289
1172
1057 1046
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GD 5 %: fiir Sorte 124 kg **

Die neuen Ziichtungen der SZ Gleisdorf zeigten im Jahr 2017 die besten Ertrdge. Auch Camillo lag tiber dem
Durchschnitt. Starker Unkrautdruck konnte durch hindische Hacke vor dem Reihenschluss beseitigt werden,
konnte aber auf die Ertragshdhe doch einen Einfluss gehabt haben.

Bonitierungsdaten und Qualititsmerkmale 2017:

Ernte- Prozent . . Kiirbisse oo
Sorte feuchtig- | faule Kiir- Ker neje Er tr?g.J ¢ | TKM in g je ha .kg I.(ernfe Ll.ter ol
b G (5 . Kiirbis |Kiirbisin g je Liter Ol je ha
keit in % bisse gesamt
GL 284 (Inka) 45,33 6,31 284 60,76 213 21.400 2,41 446
GL 301 44,83 6,38 285 57,09 200 23.491 2,33 494
GL 313 (Sonne)| 46,38 2,79 318 73,35 231 20.196 2,38 530
GL 422 (Venus)| 46,71 6,81 279 56,48 202 22.003 2,33 445
Beppo 53,23 7,27 330 70,57 214 14.527 2,70 332
Camillo 54,22 5,70 387 71,72 185 15.838 2,86 356
Gleisdorfer 49,68 8,54 348 65,98 189 15.908 2,50 361
GL Planet 48,32 9,12 288 61,55 214 18.070 2,38 373
GL Rustikal 46,86 6,59 309 66,00 214 16.475 2,27 404
Mittel 48,40 6,61 314 64,83 207 18.656 2,46 416
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% | 1.68* | 402ns | 3437* | 727+ | 7,78* | l1616** | | 48,98+

Die neu getesteten Sorten erreichten bei nahezu allen Parametern iiberdurchschnittliche Werte, wobei GL 313
besonders auffiel. Die Sorten Beppo und Camillo fallen durch hohere Erntefeuchtigkeit, weniger Kiirbisfriich-
ten, dafiir sehr viele Kerne und dadurch hohen Ertrag pro Kiirbis auf. Rustikal hat in allen Bereichen einen
guten Durchschnitt. Interessant sind auch die Werte im Hinblick auf Olausbeute bzw. Olertrag je ha. Die ge-
nauen Details sind der obenstehenden Tabelle zu entnehmen.
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Olertrag:

Aus der Ernte 2017 haben wir mit unserer neuen Versuchspresse auch Auswertungen der einzelnen Sorten im
Hinblick auf Olausbeute bzw. Gesamtdlertrag durchfithren konnen. Dabei konnten doch deutliche Unter-
schiede zwischen den Sorten festgestellt werden.

Olkiirbis-Sortenversuch Hatzendorf 2017

Ol ml aus 1 kg Kerne
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Im Gesamtertrag (Ol je ha) konnten die neuen Ziichtungen der SZ Gleisdorf iiberzeugen. Diese Sorten lagen
alle iiber dem Durchschnitt, wobei die Sorte GL-313 mit 530 1 Ol/ha noch besonders hervorstach. Die Basis
dafiir wurde aber schon durch die hohen Kernertrdge im Vergleich zu den bisherigen Sorten gelegt.

Bei der Olausbeute aus 1 kg Kiirbiskerne fielen die Sorten Camillo und Beppo doch deutlich gegeniiber den
iibrigen Sorten ab. Spitzensorte war hier der ,,Rustikal* mit 440 ml/kg Kerne.

Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMYV) der Kiirbiskorner in Prozent:
Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat fiir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

. Gleis- Rusti- | GL GL GL GL .
Sorte Beppo | Camillo dorfer Planet Kal 284 301 313 422 Mittel
Befallin % | 75 80 90 85 95 100 65 50 85 80,56

Im Jahr 2017 hatten die Sorten GL 301 und GL 313 den geringsten Anteil virusbefallener Kerne bei allgemein
sehr hohem Befallsniveau.
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Sortenversuche 2010 - 2017

Der Sortenversuch beim Olkiirbis lduft schon seit 2010 auf unterschiedlichen Flidchen in Unterhatzendorf,
Kalsdorf und Hatzendorf. 2014 fiel der Versuch wegen zu groBer Unwetterschiaden aus.

Versuchsstandorte:
Unter- Unter-
Kalsdorf  hatzen- Kalsdorf  hatzen- Kalsdorf
dorf dorf
I Einheit 2010 2011 2012 2013 2015 2016 2017
ppm im
Phos- Feinboden: 43 38 127 29 39 122 51
phor: Gehalts- B B D B B D ¢
stufe: (niedrig) (niedrig) (hoch) (niedrig) (niedrig) (hoch) (ausr.)
ppm im
Feinboden: 116 190 318 97 148 189 106
Gehalts- C C D C C D B
stufe:
pH-Wert: | 5,6 5,5 6,3 6,0 5,5 6,1 6,2
sand: 73 28 28 27 34 36 37 36
schiuff: K3 51 49 51 54 42 49 48
Ton: % 21 23 22 12 22 14 16
Humus- % 2,0 1,8 2,5 1,4 2,1 3,7 1,9
gehalt: (mittel) (niedrig)  (mittel) (niedrig)  (mittel) (mittel) (niedrig)

Kulturfiihrung:

2011 2013 2015 2016

Vorfrucht Koérnermais Silomais
Bodenbear-

beitung

Pfligen im Herbst, Frihjahr: Abschleppen + Kreiselegge

Einzelkornsamaschine; 15.900 Pflanzen/ha; 2017:15.700 Pflanzen/ha
28.04. 27.04. 30.04. 30.04. 24.04. 20.04 3.und 6.5.
Gleisdorfer, Gleisdorfer  Gleisdorfer,  (|5ssic Classic Gleisdorfer Gleisdorfer,
Maximal Opal, Maximal, . . ’ Planet, GL 284,
Opal Global . Maximal Luna,Opal  Maja, Oscar g 301, GL 313,
Global ] el Luna, Opal Oscar Planet GL 422, Rus-
. Rustikal Classic, ! . ) -
Rustikal . Rustikal Planet Rustikal tikal, Camillo,
Beppo Rustikal ) Camillo Beppo
Beppo Beppo Beppo Camillo ,
Flachenbehandlung mit 1,25 | Dual Gold + 0,25 | Centium + 0,15 | Flexidor
7.5. und
30.04. 28.04. 01.05. 02.05. 25.04. 21.04 1,51 Fusilade
am 26.5
| Hacke | Keine mechanische Unkrautbekdmpfung handisch
Beppo Camillo Camillo C;?'“g :;d
15.09. 13.09. 07.09. 04.09.; Rest 19.08.; Rest  30.08.; 23p08 )
25.09. 01.09. Rest 09.09. Rest 06.09.
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Ertrige:

Nachfolgend sind die Ertrdge aus diesen Versuchsjahren fiir die derzeit aktuellen Sorten zusammengefasst
(2014 konnte der Versuch witterungsbedingt nicht ausgewertet werden):

Olkiirbis Hatzendorf/Kalsdorf 2010-2017 (aktuelle Sorten)
calh Ertrag/Sorte in kg je Hektar bei 8 %
g/ha

1600
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400 -
200 -

6821

ZLLL

0011

oddag
ojlwe)
JapopsivI9
jsueld 19
[exnsny 1o
¥82 19

L0€ 19

4 B £2)
2zZy 19

2010 2011 2012 =2013 2015 2016 m2017

»Rustikal*“ und ,,Beppo* (fiir Beppo wurden 2015 und 2016 die Werte aus dem Diingungs- und Saatstdrken-
versuch libernommen) waren die einzigen Sorten, die in allen Versuchsjahren angebaut wurden. Rustikal lag
in Relation zu den {ibrigen Sorten immer im Spitzenfeld und erreichte 2016 den hochsten bisher ausgewerteten
Ertrag. Diese Ergebnisse unserer Versuche wurden auch durch die Erfahrungen der Landwirte bestétigt. 2017
konnte er aber mit den neuen Ziichtungen der SZ Gleisdorf nicht mithalten.

Der Gleisdorfer Olkiirbis war den neuen Hybridsorten im Ertrag immer unterlegen.

Die Sorten Beppo und Camillo (erstmals 2015 im Programm) sorgten fiir vergleichsweise gute Ertriage — sie
miissen aber unbedingt friiher als alle anderen Sorten geerntet werden.

Im Jahre 2015 wurde auch die Sorte Planet ins Versuchsprogramm aufgenommen. Sie ist faulnisanfalliger und
daher eher fiir Trockengebiete geeignet. Kann auch im Ertrag nicht mit den besten Sorten mithalten.

Details sind den obenstehenden Versuchsergebnissen zu entnehmen!
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Olkiirbisdiingung Wagna 2014, 2016 und 2017

Der Versuchsstandort Wagna kennzeichnet sich durch leichte, sandige bis schottrige und flachgriindige Boden
aus. Entscheidend fiir gute Ertrage sind regelméBige und hohe Sommerniederschldge, wie in den Jahren 2014
und 2016. 2017 war trocken und daher haben die Ertrage nicht das Niveau der vorhergehenden Versuchsjahre
erreicht. In dieser Region werden auch groB3e Grundwasserkorper intensiv zur Trinkwasserversorgung der Be-
volkerung genutzt. Daher muss in dieser Gegend sehr auf den Grundwasserschutz hinsichtlich Nitrateintrag
durch die Diingung geachtet werden, damit Konflikte zwischen Wasserversorgern und Landwirten ausbleiben.

Auf Grund dieser Standortsituation ergibt sich fiir den Kiirbisanbau mit Hybridsorten die Frage, wieviel Diin-

ger, insbesondere Stickstoff, fiir gute Kiirbiskernertrige unter den gegebenen Voraussetzungen notwendig
bzw. moglich ist.

Versuchsstandort: Wagna bei Leibnitz

Boden: Versuchsdaten 2017:

Phosphor: 74 mg/1000 g Feinboden Vorfrucht: Kornerhirse, danach Winterbegriinung mit
Gehaltsstufe: C (ausreichend) Griinschnittroggen ohne Bodenbearbeitung; Hackseln im

Kali: 299 mg/1000 g Feinboden Herbst, Pfliigen im Friihjahr (17.3.) + Abschleppen (18.3.)
Gehaltsstufe: D (hoch) und Kreiselegge (30.4.)

pH-Wert: 6,2 (schwach sauer) Anbau: 01.05.2017, Saat mit Monosem-Einzelkorn, 70 x

Sand: 56 % 85 cm (16.800 K/ha)

. 0,
Schluff: 33 % Sorte: GL Rustikal

Ton: 11 %

Humusgehalt: 3,7 % (mittel) Herbizid: 02.05.2017 Flachenbehandlung mit 1,25 1
Dual Gold + 0,25 1 Centium

Parzellengrofien: keine Hacke

brutto: 8,4 m Linge x 10 m Breite = 84 m? Ernte: 22.09.2017

netto: 8,4 m Lange x 8,4 m Breite = 70,56 m?

Diingungsvarianten Versuch Wagna bei Leibnitz:

- 0N 222 kg Hyperkali 0:18:18 PK-Diingung -- 0
AN 40N (270 kg/ha NPK 15:15:15). - 40
BN 60N (400 kg/ha NPK 15:15:15) - 60
PEY 80N (530 kg/ha NPK 15:15:15) - 80
BB 40N (270 kg/ha NPK 15:15:15) 40 N (150 kg/ha KAS 27:0:0) 80
IEY 40N (333 kg/ha NPK 12:8:16 - Blaukorn) - 40
I 60N (500 kg/ha NPK 12:8:16 - Blaukorn) - 60
GV 80N (667 kg/ha NPK 12:8:16 - Blaukorn) - 80
. 40N (333 kg/ha NPK 12:8:16 - Blaukorn) 40N (1257?01%;}“‘ KAS 80

)

ie 0-Variante bekam nur eine PK-Diingung ohne Stickstoff.

A, B, C und D wurden mit chlorhdltigem Vollkorn gelb (15:15:15) gediingt;
E, F, G und H bekamen als N-Diinger das chlorarme Blaukorn

Bei den Varianten D und H wurden zusétzlich die Diingergaben geteilt.
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Ertrige und um Diingungskosten reduzierte Ertriige:

Nach den witterungsméBig sehr guten Ertragsjahren 2014 und 2016 mit ausreichend Niederschldgen zur rich-
tigen Zeit sind 2017 die Ertrdge durch den trockenen Sommer wieder auf einen Durchschnittswert fiir diese
leichten Boden gefallen.

Olkiirbis-Diingungsversuch Wagna 2017

Reduzierte Ertrage nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha

GD 5 % fiir Diingungsmittelwerte: 140 kg/ha *

580 593
600 549 16 524

Kernertrag in kg/ha

o & 2 o O & & o R 0 ©
Q$\ Q‘l‘\ Q A\ Vc‘,\ o“\\ o‘(\\ ‘(\\ 6\ \90 0“0
N\ N\ N <~ 3 G & s
W ® O I A L &8
ot Y S o & W
o™ o
B 0\'5
[\
= Ertrag 2017 mred. Ertrag 2017

Im Jahr 2017 zeigten die Ertrdge bei Diingung mit Vollkorn gelb (A bis D) wie auch mit Blaukorn (E bis H)
sehr unterschiedliche Ergebnisse, die am ehesten mit Bodenunterschieden zu erkléren sind. Trotzdem ist das
Mittel aller Volkorn gelb und Blaukornvarianten (rechte 2 Saulen: 516 bzw. 524 kg/ha) im Ertrag praktisch
ident, die Abziige fiir die Diingungskosten sind bei Blaukorn aber fast doppelt so hoch wie bei Vollkorn gelb.

Olkiirbis-Diingungsversuch Wagna 2014, 2016 u. 2017
Reduzierte Ertrage nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha

GD 5 % fiir Diingungsmittelwerte: 85 kg/ha **
1000

900
800
700 626 649
600
500
400
300
200
100

680 660

(<]
'
0
D
N
3]

Kernertrag in kg/ha

= Ertrag 2014, 2016 u. 2017 mred. Ertrag 2014, 2016 u. 2017
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Wie der Vergleich der zwei ganz rechten Séulen zeigt, ist der Bruttoertrag im Durchschnitt bei Diingung mit
Vollkorn gelb und mit Nitrophoska (Blaukorn) nahezu gleich hoch (618 bzw. 625 kg Kerne/ha), die Diin-
gungskosten fiihren bei Nitrophoska-Diingung aber zu einem geringeren Nettoertrag (566 zu 539 kg/ha).
Auch ohne N-Diingung kann ein relativ guter Ertrag im Vergleich erzielt werden. Auch auf leichten Boden ist
fiir den Olkiirbis ausreichend Stickstoff durch Mineralisation oder Eintrige pflanzenverfiigbar vorhanden.
Dieser Versuch in Wagna und auch viele andere Kiirbisdiingungsversuche der vergangenen Jahre lassen darauf
schlieBen, dass etwa 60 kg N/ha bis 80 kg N/ha ausreichend fiir einen hohen Ertrag sind. Chloridarmes Nitro-
phoska (Blaukorn) bringt keine Ertragssteigerung; die hoheren Kosten reduzieren sogar die Wirtschaftlichkeit
und es kann daher nicht empfohlen werden.

(")lertrag:
élkijrbis-Dijngungsversuch_ Wagna (FS Silberberg) 2016 - 2017
Liter Ol je ha Kiirbis
350
307
297
300 266 276 275 231 258 274 279
254
0 250
2
=]
ﬁ 200 170
=
o 150
O
E 100 -
=
50 -
o T T T
S B @ @ & @ @ @ O
AR & @ W e
b‘Q 60 %Q " th %\'bo @\'b\) \,b\) N th @\ " &
QQ‘& oo [ ® $°<° N
N\ 0\,b,\)
o
GD 5 %: fiir Diingung 46 | Ol/ha**

Im Durchschnitt der beiden Versuchsjahre konnte kein signifikanter Unterschied im Olertrag zwischen den
Varianten mit Vollkorn gelb gegeniiber den Varianten mit Blaukorn festgestellt werden.

Einfluss der Diingung auf die Ertragskomponenten 2014, 2016 und 2017:

Anzahl Kiir- Ertrag je

D:;gi::tges' bisse/ha Eg’:e‘l’fe;c;) 117)?;1: illf‘;/f" Kerne/Kiirbis TKMing | Kiirbis HL'gle;V‘Cht
(gesamt) ing
0 13.039 58,22 7,30 197 160 31,92 48,39
A 14.798 57,42 7,10 256 167 43,14 48,55
B 14.409 56,74 7,43 262 172 45,65 48,47
C 15.212 56,98 7,54 268 168 45,41 48,93
D 14.101. 56,44 5,97 275 176 48,85 49,00
E 14.810 56,65 6,48 246 169 42,31 48,67
F 15.306 56,45 5,74 274 172 47,68 48,97
G 14.042 56,72 7,25 252 173 44,36 49,15
H 14.267 56,35 6,50 280 176 49,69 49,18
Mittel 14.443 56,89 6,81 256 170 44,34 48,81
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% 1.136 ** 1,39 ns 2,67 ns 26,68** 5,40** 5,04 ** 0,76ns
vh:I(I;zL 14.766 56,90 7,04 265 171 45,77 48,74
Bll\: :I:::-n 14.698 56,54 6,46 263 173 46,01 48,99

Bei allen Qualitdtsparametern sind keine signifikanten Tendenzen hinsichtlich der Diingungsgaben (mjit Aus-
nahme der ,,0-Variante*) abzulesen.
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Auch zwischen VK-gelb-Diingung und Nitrophoska-Diingung gibt es praktisch keine Unterschiede.

Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMYV) der Kiirbiskorner in Prozent (2014, 2016 und 2017):

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat fiir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

Variante— 1] A B C D E F G H
Befall in %
o 80 45 45 70 100 65 70 65 100
Befall in %
o 90 75 100 85 90 80 90 90 95
3 [1)
EEEILTLYG | 80 95 100 100 100 95 100 100
2017
Mittelwert 82 67 80 85 97 82 85 85 98

Es scheint jedoch keinen unmittelbaren Zusammenhang zwischen N-Diingungshéhe und der Infizierung mit
ZYMV zu geben, obwohl geringere Diingungshohen einen leicht niedrigeren Befall aufweisen. Die Diingerart
(chloridhéltig oder chloridarm) scheint auch keinen Einfluss zu haben. Siehe Auswertungen der Tabelle!

N-Bilanz:
Olkiirbis Diingung Wagna 2014, 2016 + 2017
N-Bilanz in kg/ha
N-ges. (gediingt) —@ kg N-Abfuhr/ha
90 1 GD 5% fiir N-Abfuhr: 5,35 kg/ha **
80 -
80 80 80 80
70 -
60 -
< 60 60
Z 50 -
o 40 40
= 40 -
I . | |
30 - —— T 34 34 3y ? 35
20 | 29 28
10 19
0 T T T T T T T T 1
° < ) Z) a 1) T ) z
£ £ £ 2 : 5 £ 2
= = = § L L L >
S 8 8 S 3 k= s S
+ o g o +
; < a S E
g s
o
S
Variante und Gesamt-N in kg/ha

Im Mittel der 3 Versuchsjahre wurden durch die Ernte 30 kg N vom Acker abgefiihrt (inklusive der 0-Vari-
ante). Das ist die Menge, die es durch die Diingung zu ersetzen gilt.

Bei den Varianten A bis D mit Diingung iiber chloridhiltigen Volldiinger waren es im Mittel 31,74 kg N/ha;
bei den Varianten E bis H , gediingt mit chloridarmen Diinger waren es im Durchschnitt 31,68 kg N/ha. Ein
grofer Teil des gediingten Stickstoffs bleibt im Boden bzw. kommt iiber die Emteriickstéinde wieder zuriick.
Unter diesen Standortverhédltnissen und Ertragsmdglichkeiten ist von N-Gaben iiber 60 kg N/ha abzuraten.
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Olkiirbis Herbizide und Reihenweite bei
Saatguterzeugung Kobenz 2016 - 2017

Versuchsziele:

Im Jahre 2016 wurden auf den von der Fachschule fiir Land- und Forstwirtschaft in Kobenz zur Verfiigung
gestellten Flachen erstmalig Kiirbisversuche durchgefiihrt. Um aussagekréftige Ergebnisse zu erreichen, haben
wir die Versuche im Hinblick auf Ertrag und Qualitit sowie der Wirtschaftlichkeit bei der Saatguterzeugung
weitergefiihrt. Einerseits werden die Wirkung alternativer Herbizide untersucht und andererseits, ob der unter-
schiedliche Reihenabstand von 70 cm bzw. 140 cm bei den weiblichen Mutterpflanzen den Ertrag beeinflusst.

Allgemeine Daten fiir 2017:

M:innliche Reihen:
alle 8,4 m, Sorte GL 211, 28 cm Ablage in der Reihe (Herbizid- und Reihenweitenversuch gleich)
Anbau 11.05.2017

Weibliche Reihen:

Sorte GL Diamant, 4 Reihen mit je 140 cm Reihenweite und 34 cm Ablage in der Reihe (Herbizidversuch)
sowie 4 Reihen mit je 140 cm Reihenweite bei 34 cm Ablage in der Reihe bzw. 7 Reihen mit je 70 cm Rei-
henabstand und 48 cm Ablage in der Reihe (Reihenweitenversuch)

Anbau 16.05.2017

Saatgutbeizung:
Maxim XL + Captan + Talkum

Diingung: keine

Die Ernte erfolgte am 02.10.2017

Bodendaten:
m im Feinboden: 89
05 3 08 P Gehaltsstufe: C
ppm im Feinboden: 266
Gehaltsstufe: D
pH-Wert: 5,4 (sauer)
% 46
Schluff % 40
Ton % 14
Humusgehalt: % 3,3 (mittel)

Herbizidvarianten 2017:

e Herbizidversuch
P Ohne Herbizid

A 1,25 1 Dual Gold + 0,25 1 Centium 36 CS + 0,1 1 Flexidor

2 kg Goltix Gold + 1,25 1 Dual Gold

C 1,5 kg Goltix Gold + 0,25 1 Centium 36 CS

1 1 Successor 600 + 0,5 1 Dual Gold + 0,25 1 Centium 36 CS
| 1 1 Bandur

=
()
%
=N
|l
N
i @
="
<
(]
-
721
=
()
=

Blockanlage: 6 Herbizidvarianten x 4 Wiederholungen = 24 Parzellen
Applikation: Vorauflaufspritzung am 16.5.2017 mit 300 I/ha
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Das Wichtigste in Kiirze:

& Die Variante E (,, Bandur 11*) erreichte sowohl im Ertrag, bei der Kiirbisanzahl/ha und in
der Herbizidwirkung die besten Werte!

&% Die hochste Kernanzahl je Kiirbis wurde bei Variante B festgestellt!

& Die Variante A (Standardanwendung in der Praxis) brachte bei allen Parametern durch-
schnittliche Ergebnisse!

& In den Bereichen Erntefeuchtigkeit, faule und griine Kiirbisse, TKM und HI-Gewicht konn-
ten keine nennenswerten Unterschiede gemessen werden!

Ertrage 2017 je Herbizidvariante:

Olkiirbis-Herbizidversuch Kobenz 2017
Ertrag und fiktiver Ertrag in kg/ha bei 8 % Feuchtigkeit, nach Herbiziden

900
800
700
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400 330
300 -
200 —
100 +—

780

kg Kerne/ha
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GD 5 %: fiir Herbizid 153 bzw. 230 kg/ha *
OErtrag 2017 = fikt. Ertrag 2017

Fiktiver Ertrag: Ertrag unter der Annahme, dass die gesamte Flache nur weibliche Pflanzen wéren

Pflanzenanzahl, Kiirbisse/ha und Kerne/Kiirbis:

6|kurbiS'HerbiZidV9rSUCh Fs KObenZ 2017 (")Ikﬁrbis-Herbizidversuch FS Kobenz 2017
2 Saatstarke; Pflanzen und Kiirbisse pro ha Keme pro Kirbis
o 20000 - I ) 18.460
‘d GD 5 % fiir Pflanzenanzahl: 1212 Pflha ns GD 5 % fiir Kiirbisse: 2835 Kilrbisse/ha ** .
o 18000 —
@ 16000 9t g 1609 ——— 18—
2
5 14000 {3575 g
X 14,196 - =
3 12000 95 10183 o604 10164 075 ol ¢
£ 10000 = = — 0
N 3
E 8000 — e
& 6000 — 5
g 4000 - <
‘@ 2000 —
0
w 0
3 0:ohne  A:1,251Dual B:2kg Goltix C:1,5kg Goltix D1l E: 11Bandur
Herbizid ~ +0,251Centium +1,251Dual +0,251 Centi S
i\ Foider G 08I Gone A1251Dual  Bi2kg  CiiSkg DAl E:fIBandur
Gold Herbizid +0,251 Goltix Goltix  Successor
+0,251 Centium Centium  +125/Dual  +0,251 +0,51Dual
+011 Gold Centium Gold
Flexidor +0,251
' Pflanzentha 2017 Kilrbisse ges. 2017 —Saatstarke 2017 ‘ Centium
GD 5 %: fiir Herbizidunterschiede: 2017: 34 Kerne/Kiirbis *

Variante E lieferte die hochste Anzahl an Kiirbisfriichten/ha bei niedrigerer Kernanzahl je Kiirbis. Die in der
gebrauchlichste Mischung (Variante A) erreichte bei diesen Parametern nur durchschnittliche Ergeb-
nisse.
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GL 211 Diamant

Kiirbis KUrbis

Kiirbisse der Vater- und Mutterlinie

Ertrige 2016 — 2017:

Olkiirbis-Herbizidversuch Kobenz 2016 - 2017 Bei den 5 Herbizidvarianten,
Ertrag und fiktiver Ertrag in kg/ha bei 8 % Feuchtigkeit, nach Herbiziden die wir in den beiden bisherigen
800 781 Versuchsjahren verwendet ha-
o 700 681 668 668 677 ben, lassen sich im zweijéhrigen
§ 600 Vergleich keine groBen Ertrags-
& 500 1 unterschiede feststellen. Ledig-
2 400 1 lich die Variante ,E“ (1 1
300 7 Bandur) zeigte etwas bessere

200 - Ertrage.

100 |

£ » 3 x E 532 5
§58 x o s 3 oSk E
SS 32 =0 o= nOS c
acx ° = [ Q_c <
— o © @ Owm o o
e O3 20 S350 a2
N = = o0 X — a0 = =
-0 - x 0w - — 0 ..

NS N0 - N 0w N w
<s9 5N S Too

P [ (S 8%+

+
o Ertrag Mittel = fikt. Ertrag Mittel

Ertragsparameter 2016 — 2017:

2,27 % ns 2,09 % ns
D nur Werte aus 2017

Bei allen erhobenen Ertrags- und Qualitidtsmerkmalen (2016 und 2017) sind keine statistisch gesicherten Un-
terschiede erkennbar. Ob es Auswirkungen auf die Saatgutqualitit in Bezug auf Keimfahigkeit und Trieb-
kraft gibt, wurde nicht festgestellt.
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Reihenweitenversuch:

- Reihenweitenversuch

70 cm Reihenweite, 48 cm Ablage in der Reihe (7 Reihen)

140 140 cm Reihenweite, 34 cm Ablage in der Reihe (4 Reihen)

Blockanlage: 2 Reihenweiten x 4 Wiederholungen = 8 Parzellen
Vorauflaufspritzung am 16.5.2017 mit 1,25 1 Dual Gold + 0,25 1 Centium 36 CS + 0,1 1 Flexidor
Reihenweitenunterschiede nur bei weiblichen Pflanzen (Mitte)

e .

7 Reihen ( cm eihenweite) 4 Reihen (140 cm Reienweite)

Saatstirke bzw. Pflanzen und Kiirbisse/ha:

Olkiirbis-Reihenweitenversuch Kobenz 2017
Saatstarke; Pflanzen und Kiirbisse pro ha

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Saatstarke; Pflanzen u. Kiirbisse pro ha

70 cm Reihenweite 140 cm Reihenweite

u Pflanzen/ha 2017 Kiirbisse ges. 2017 — Saatstarke 2017

GD 5 % fiir Pflanzenanzahl: 888 Pfl./ha ** GD 5 % fiir Kiirbisse: 4516 Kiirbisse/ha ns
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Ertriage nach Reihenweite 2016 - 2017:

Olkiirbis-Reihenweitenversuch Kobenz 2016 u. 2017
Ertrag und fiktiver Ertrag in kg/ha bei 8 % Feuchtigkeit, nach Reihenweite

800 742

700
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

kg Kerne/ha

70 cm Reihenweite 140 cm Reihenweite

= Ertrag 2016 = fikt. Ertrag 2016 = Ertrag 2017 m fikt. Ertrag 2017

GD 5 %: fiir die Ertragsunterschiede Reihenweite: 2016: 44 kg/hans 2017: 119 kg/ha ns
GD 5 %: fiir die fiktiven Ertragsunterschiede Reihenweite: 2016: 56 kg/ha * 2017: 215 kg/ha ns

Ertragsparameter 2016 — 2017:

1,43 % ns 3,32 % ns 8,03 g ns

Bei allen erhobenen Ertrags- und Qualitdtsmerkmalen sind keine statistisch gesicherten Unterschiede erkenn-
bar. Ob es Auswirkungen auf die Saatgutqualitit in Bezug auf Keimfzahigkeit und Triebkraft gibt, wurde

nicht festgestellt.
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Diingung und Pflanzenschutz bei Wintergetreide:

Yersuchsfrage und Versuchsziel:

Diingung und Pflanzenschutz sind sich ergidnzende und gegenseitig beeinflussende MaBnahmen der Kultur-
fiihrung. Nachdem in der letzten Versuchsreihe besonderer Schwerpunkt auf eine intensive Diingung, insbe-
sondere Giillediingung, von Wintergetreide gelegt wurde, soll in dieser neuen Versuchsreihe untersucht wer-
den, in wieweit sich eine intensive mineralische Diingung oder Giillediingung mit verschieden intensiven
Pflanzenschutz kombinieren lasst. Das Ziel ist, bei Wintergetreide eine moglichst arbeits- und kostensparende
Kulturfiihrung mit hohen Ertrdgen und Qualitdten zu vereinen.

Diingung und Pflanzenschutz Wintergerste 2016 - 2017

Versuchsstandort: Kalsdorf/Ilz (2016) und Unterhatzendorf (2017); Lw. Fachschule Hatzendorf

Boden:
Kalsdorf/Ilz Unterhatzendorf
Jahr 2016 2017 Y
g/100 g Feinboden 0,17 0,22/0,22/0,15/0,14
mg/kg Feinboden, 40 64/66/59/151
Gehaltsstufe B C/C/C/D
mg/kg Feinboden, 160 119/121/110/84
Gehaltsstufe C B/C/B/B
6,0 5,8/5,6/5,5/5,6
% 38 16/23/32/35
% 47 55/55/49/47
% 15 29/22/19/18
% 2.8 3,3/2,8/2,3/2,1
% 1,63 1,92/1,63/1,34/1,22
D Bodenuntersuchung nach 1./2./3./4. Wiederholung
Yersuchsbeschreibung:
Kulturfiihrung allgemein:
2016 2017
06.10.2015 07.10.2016
Meridian (mz): 250 K/m? (= 116 kg/ha)  Meridian (mz): 250 K/m? (= 114 kg/ha)

W 04.11.2015: 11 Bacara Forte 04.11.2016: 0,751 Viper compact + 1,5 1
Protugan + 4 kg Bittersalz
04.11.2015 und 31.05.2016: 04.11.2016: 0,065 1 Decis Forte
0,06 1 Decis Forte

nach Versuchsplan nach Versuchsplan

nach Versuchsplan nach Versuchsplan

05.07.2016 05.07.2017

Diingungsvarianten 2017:

Berechnung des jahreswirksamen N (Njw) der
Veg.Beginn Schossen Ende Summe Giille laut Richtlinien fiir sachgerechte Diin-

KAS:73-EC24 KAS:34-EC31  Schossen kgNjw/ha gung (6. Auflage) fiir Schweinegiille:
Giille: 9.3. — EC 24 Giille: 29.3. —EC 30 5.5.—EC 43

_ - - 0 Nrager — 13% = Nt (feldfaliendy —  Nir—20%
Giille 118 - 118 = Njw (jahreswirksam)
Giille 59 Giille 66 - 125
KAS 50 KAS 50 KAS 50 150 oder: Niager —30,4% = Njw

der obligaten Kontrollvariante ohne Diingung, gab es eine ungeteilte und eine geteilte Giillevariante
sowie eine mineralische Diingungsvariante mit drei KAS-Diingungen. Das angestrebte Diingungsniveau war
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150 kg N/ha, bei der Giille auf jahreswirksamen Stickstoff berechnet. Die tatsdchlich ausgebrachte N-
Menge/ha lag zwischen 118 und 150 kg/ha.

Pflanzenschutzvarianten 2017:

ohne Fungizid

1 x Halmverkiirzer
1 x Fungizid

1 x Halmverkiirzer
2 x Fungizid

1 x Halmverkiirzer

2 x Fungizid
2 x Halmverkiirzer

0,5 1Moddus (7.4. — EC 31)

0,5 1 Folicur (7.4. — EC 31)

0,5 1 Moddus (7.4. — EC 31)

0,5 1 Folicur (7.4. — EC 31)

0,5 1 Moddus (7.4. — EC 31)

0,8 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 55)
0,5 1 Folicur (7.4. — EC 31)

0,5 1 Moddus (7.4. — EC 31)

0,8 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 55)
0,3 1 Cerone (12.5. — EC 55)

Das Wichtigste in Kiirze:

Der gesamte Versuch wurde mindestens
einmal und die Variante 4 zweimal mit
Halmverkiirzer behandelt. Aus Erfahrung
ist auf diesem Standort bei Wintergerste
ohne Halmverkiirzer mit hoher Wahr-
scheinlichkeit mit Lagerung zu rechnen,
daher keine 0-Variante.

Gegen Krankheiten wurde eine Variante
ohne Fungizideinsatz bis zu Varianten mit
zweimaliger Fungizidanwendung gefah-

ren.
Verwendete Mittel, Aufwandmengen und
Applikationstermine: Sieche nebenste-
hende Tabelle.

Die Diingung hatte 2016 und 2017 keine ertragssteigernde Wirkung

Einmalige Fungizidanwendung in EC 31 brachte keinen hoheren Ertrag und nur geringfii-
gig bessere Qualitditen bzw. Ertragsparameter
Eine zweite Fungizidanwendung in EC 51 bzw. EC 55 verbesserte Ertrag und Qualitdt

Eine zusdtzliche zweite Applikation eines Halmverkiirzers steigerte den Ertrag noch ein-
mal, vor allem iiber hohere TKM und HL-Gewicht.
Die DON-Gehalte der Korner stiegen mit der Anzahl der Fungizidanwendungen

Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2016:

Wintergerste FS Hatzendorf, Kalsdorf bei llz 2016

Ertrag in dt/ha der Dii und

nten mit 14%

GDS% fir die Ertragsui
GD5% filr die Ertragsui
GDS5% filr die

chiede nach Diingung: 543 dt/hans
chiede nach PS: 5,43dt/ha**
h Diingung und PS: 10,86 dt/ha ns

20

Wintergerste FS Hatzendorf, Kalsdorf bei llz 2016

Ertrag in dt/ha der Dii und

5,43 dt/ha ns
5,43 dt/ha **

GD5% fiir die ach Ps:
erschiede nach Diingung und PS: 10,86 dt/ha ns

80

70

60

s 50
s

S 40 1
30
20 -
10

Fungizid-
Variante

1: 0xFungizid
1xHalmverkiirzer

2: 1xFungizid

m0: /- OA: G220/-/-

1xHalmverkiirzer

s
£ 40 1

Diingungs-

3: 2xFungizid
it - Variante

4: 2xFungizid

B: G110/G74/- = C: K60/K60/K60

A: G220/-/-

0: -/-/- B: G110/G74/- C: K60/K60/K60
u1: 0xFungizid
1xHalmverkiirzer

1 2: 1xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

1 4: 2xFungizid
2xHalmverkiirzer

Das Ertragsniveau der Wintergerste 2016 war, verglichen mit dem vergangener Jahre, nicht sehr hoch. Was
aber beide Grafiken deutlich in verschiedenen Ansichten zeigen, ist, dass fiir einen hoheren Ertrag in erster
Linie die Pflanzengesundheit und damit der Pflanzenschutz ausschlaggebend war: Je mehr Pflanzenschutz,
umso hoher war der Ertrag. Einmalige Fungizidanwendung brachte keine Ertragssteigerung (vergleiche Vari-
ante 1 mit 2), eine zweimalige Fungizidanwendung steigerte den Ertrag (vergleiche Variante 2 mit 3). Eine
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zusétzliche Applikation eines Halmverkiirzers konnte den Ertrag noch einmal steigern (vergleiche Pflanzen-
schutzvariante 3 mit 4). Die positiven Auswirkungen des Pflanzenschutzes sind in jeder Diingungsvariante zu
beobachten und diese sind auch statistisch hoch signifikant gesichert.

Die Diingung hatte praktisch keine ertragssteigernde Wirkung (vergleiche Variante 0 mit A). Auch minerali-
sche Diingung steigerte den Ertrag nicht (vergleiche Variante A oder B mit C). Das Gleiche gilt fiir die Ga-
benteilung; auch sie steigert den Ertrag nicht (vergleiche Variante A mit B oder C). Auch die statistische Ver-
rechnung ergibt keine signifikanten Unterschiede (GD5% fiir Diingungsunterschiede = ns; nicht signifikant).
Dieses Ergebnis reiht sich gut in frithere Ergebnisse von Getreidediingungsversuchen ein, wo auf schweren,
speicherfdhigen Boden bei einem relativ geringen Ertragsniveau durch die Diingung nur wenig Ertragssteige-
rung erreicht wurde.

Kornertrag 2017:
Wintergerste FS Hatzendorf, Kalsdorf bei llz 2017 Wintergerste FS Hatzendorf, Kalsdorf bei llz 2017
Ertrag in dt/ha der Dii und i mit 14% igkei Ertrag in dt/ha der Diingungs- und P ianten mit 14% F igkei

GDSY% fir die Ertragsunterschiede nach Diingung: 5,76dt/ha* GDSY% fiir die Ertragsunterschiede nach Diingung: 5,76dt/ha*
GDSY% fir die Ertragsunterschiede nach PS: 5,76dt/ha ** GDSY% fir die Ertragsunterschiede nach Ps: 5,76 dt/ha **
GDS% fir die i i Ps: 11,52 dt/hans 100 GDSY% fir die Ertragsunterschiede nach Diingung und PS: 11,52 dt/ha ns
90
80
70 +
60 -
© E
< 50 +
=
T 40
30 +
20 +
10 -
4 0
Fungizid- 1: 0xFungizid 2: 1xFungizid 3: gizi 4: ungizi Diingungs- 0:
Variante  {xHalmverkiirzer xt i xt i 2xt i Variante

100
90
80
70
60 |

g 50 |

° 40
30 1
20 |
10 1

- A: G118/-/- B: C: 40

m: gizi u2: gizi m3: u4:

gizi
"0: /- OA: G118/~ B: G59/G66/- = C: K50/K50/K40 Ixt xt IxHalmverkiirzer

gizi
2xHalmverkiirzer

Wie 2016 zeigt sich auch 2017 die ertragssteigernde Wirkung des Pflanzenschutzes, aber erst bei 2-maliger
Fungizidanwendung. Bei einmaliger Anwendung war der Ertrag dhnlich dem, wenn kein Fungizid zum Einsatz
kam (siehe gediingte Varianten A, B und C auf der rechten Grafik).

Die zweimalige Halmkiirzung brachte ohne Diingung und bei mineralischer Diingung (Variante C) einen zu-
sétzlichen Ertrag.

2017 war die Diingung kontraproduktiv, denn sie fiihrte zu intensiverer Lagerung; ohne Diingung waren die
Ertrage in jeder Pflanzenschutzvariante am hochsten (siehe linke Grafik).

=

Bodenbearbeitung mit Grubber, Saat mit herkdmm- Exakte Giilleausbringung und —verteilung mit der
licher Drillmaschine nach Kérnermais Giefkanne
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Wirtschaftlichkeit von Pflanzenschutz und Diingung:

WG-Diingungs-/Pfl.Schutz-Versuch Kalsdorf 2016
Ertrag und um Diingungs- und PS-Kostenaquivalent reduzierter Ertrag
in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit
m Kornertrage brutto
Kornertrage um PS-kosten reduziert
920 u Kornertrage um Diingungs-u. PS-kosten reduziert
0 0
80 2 = =
70
60 -
£ 50 -
3 40
30 -
20 -
10 -
0 |
= N g ® = N @ o = N @ E = L b
o - N N o - N N (=] - N N (=] - N N
X X x X X x X X X x X X x X X X
M M m M M m m M m m M M m M M M
+ + + + + + + + + + + + + + + +
- - - N - - - N - - - N - - - N
x x x X x x x X x x X X x X X X
I T T I I T T I I T T I I T T I
< < < K< < < < < < < < < < < < <
0: -/-I- A: G220/-/- B: G110/G74/- C: K60/K60/K60
Diingungs- und Pflanzenschutzvariante
WG-Diingungs-/Pfl.Schutz-Versuch Hatzendorf 2017
Ertrag und um Diingungs- und PS-Kostendquivalent reduzierter Ertrag
in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit
m Kornertrage brutto
Kornertrage um PS-kosten reduziert
100 - u Kornertrage um Diingungs-u. PS-kosten reduziert
o
28 ] 2 e r g B >
70 3 o |
o 60 -
S 50
© 40
30 -
20 -
10 -
0 i
= N @ » = N @ S - N @ o = L b
o - N N (= - N N o - N N o - N N
X x X x X X X X X X x X X x X X
M M m M M m m M m m M M m M M M
+ + + + + + + + + + + + + + + +
- - - N - - - N - - - N - - - N
x x x x x x X x x X x X x x X X
u I I u I I I o I I u u I u u I
< < < < < < < < < < < < < < < <
0: -/-I- A: G118/-/- B: G59/G66/- C: K50/K50/K40
Diingungs- und Pflanzenschutzvariante

In obiger Grafik werden die Diingungs- und die Pflanzenschutzkosten in Ertragsdquivalente umgerechnet und
vom urspriinglichen Naturalertrag in Abzug gebracht.

Rote Sdulen:  Bruttoertrdge ohne Abziige fiir Diingung oder Pflanzenschutz.

Orange Sdulen: Um das Diingungskostendquivalent reduzierter Ertrag

Griine Sdulen: Um die Ertragsdquivalente fiir Diingung und Pflanzenschutz reduzierter Ertrag
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Die Diingung brachte in beiden Jahren in keiner Pflanzenschutzvariante eine Steigerung des Bruttoertrages
(auBer Var. A/1) und auch keine Steigerung des um Diingungs- und Pflanzenschutzkosten reduzierten Ertra-

ges.

Der Pflanzenschutz fiihrte innerhalb der Diingungsvarianten zu héheren Brutto- wie Nettoertrdgen, besonders
die Varianten 3 und 4 mit zweifacher Fungizidapplikation.

Die zweimalige Anwendung eines Halmverkiirzers fiithrte 2016 zu deutlichen Ertragssteigerungen, 2017 nur
in der Kontrollvariante und in der mineralischen Diingungsvariante 4.

Jede Diingung verstirkte 2017 die Lagerung, sodass die Kontrolle ohne Diingung und nur Pflanzenschutz am

ertragreichsten und wirtschaftlichsten gewesen wire.

Eiweiligehalt und -ertrag:

Wintergerste Kalsdorf 2016
m Kornertrage brutto in dt/ha RP in dt/ha *% RP in der TM
80 18,0
g 7 17,0
)
g
T 60 64,3 63,3 16,0
g
s
< 50 150 =
2 =
H b g
§ a0 hy14,13 14,0 2
£ o%13,44 E
£ 30 130 §
3 &
x S
5 20 12,0
1o 0,89 11,0
582 7,42 7,71
0 10,0
0: -4 A: G220 B: G110/G74)- C: K60/K60/K60
Diingungsvariante
GD 5% fiir den Kornertrag 5,43 dt/ha ns; GD 5% fiir den Proteinertrag: 0,63 dt/ha**

Wintergerste Hatzendorf 2017

m Kornertrage brutto in dt/ha RP in dt/ha *% RP in der TM
80 18,0

70

70,40, T

60

50

40

30

% Protein in der TM

20

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha

9,57
B: G59/G66/-

10,00

0: +l-1- A: G118/-l- C: K50/K50/K40
Diingungsvariante

GD 5% fiir den Komertrag 5,76 dt/ha *; GD 5% fiir den Proteinertrag: 0,75 dtha +

2016: Der Proteinertrag als Ergebnis von Ertrag x Protein-
gehalt ist bei Variante B am hochsten. Bei ihr sind auch
beide Faktoren am hochsten.

2017 war der Unterschied im RP-Gehalt und im Ertrag in
den gediingten Varianten nicht so hoch wie 2016 — damit
auch nicht im Eiweilertrag.

RP-% in der TM WG 2016 - 2017

13,86
1564133 1633 13

) <,

] ] ] ] %, )
N N N N ) «
T3 B3 B3 T3 0 2
= S 2 5= S 2 ® %,
®% w5 w5 @3 'y,
S 2 S 2 S 2 S 2 %.
£z &< £< £< =

© © © ©
i% P R a3
<r~ M‘_. N‘_. HH

RP-% in der TM WG 2016 - 2017

0:-/-/-
&

A: G118/-/-

Q

=~
s o
< ©
[=) o
5] o
] o
X n
=) (]
]
x &
S

Qualititsmerkmale und Bonitierungsdaten:

Erntefeuchtigkeit in % 2016 und 2017:

Erntefeuchtigkeit in % WG 2016 - 2017

Erntefeuchtigkeit in % WG 2016 - 2017

1337 12,99

2§ 2§ 2 f £ R, % H B 3 = % %
5= 5z 5% 52 3 % 2 g = & 2,
238 23 23 23 2, g 8 & >
cE 2 E 2 E 2 E % 2 © <
&z is s &3 = @
¥ X @ X & X - X [¢]
2016: GD 5%: 0,68 % * 2016: GD 5%: 0,68 % *
D 5%: 0,61 % ** 2017: GD 5%: 0,61 % ns
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Ahrenanzahl 2016:

Ahren/m? WG 2016

4: 2xFungizid
2xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
1xHalmverkiirzer

1: OxFungizid
1xHalmverkiirzer

400,00 450,00 500,00 550,00 600,00

C: K60/K60/K60

B: G110/G74/-

A: G220/-/-

0:-/-/-

400,00 450,00 500,00 550,00 600,00 650,00

GD 5%: 42 Ahren/m? ns

Korner je Ahre 2016:

GD 5%: 42 Ahren/m? **

4: 2xFungizid
2xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
1xHalmverkiirzer

1: OxFungizid
1xHalmverkiirzer

2000 21,00 22,00 23,00 2400 2500 2600 27,00 2800 29,00

Korner/Ahre WG 2016

C: K60/K60/K60
B: G110/G74/-

A: G220/-/-

0:-/-/-

20,00 22,00 24,00 26,00 28,00 30,00 32,00

GD 5%: 2,26 Korner/Ahre *

Tausendkornmasse (TKM) 2016 und 2017:

GD 5%: 2,26 Korner/Ahre **

TKM in g WG 2016 - 2017

. O
g g g g %, )
I I I I () ®
T 5 B 5 B 5 T 5 Y, g5y
SE SE SE N 2 % 2,
(T (T (T (T s
(3 o o o
c g c g £ 3 €3 2,
£ < £ < £ < £< >
= = = =
i P - A%
q’PM mH NH F‘H

TKM in g WG 2016 - 2017

C: K50/K50/K40
B: G59/G66/-
A: G118/-/-
0:-/-/-

&

Hektolitergewicht (HL-Gewicht) 2016 und 2017:

HL-Gewicht in kg WG 2016 - 2017

O

z 5 z 5 =5 z 5 % e
N 2 N 2 N N 2 e .
Wy w Y Wy Wy "o £
c c c c

5 2 S 2 S 2 S 2 o\,
g E g E g E g E c

s s s s
- R <% a3
eIN mH NH F‘H

HL-Gewicht in kg WG 2016 - 2017

A: G118/-/-
0:-/-/-

o .
=~
g <@
< ©
[=) o
Ir] >
] o
X n
o o
]
x &
S
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Wuchshohe in ¢cm 2016 und 2017:

Wuchshohe in cmm WG 2016 - 2017 Wuchshohe in cm WG 2016 - 2017

gE gE g E g E © g ¢ 2 °
2016: GD 5%: 3 cm ** 2016: GD 5%: 3 cm **
2017: GD 5%: 3 cm + 2017: GD 5%: 3 cm ns
Lagerung 2016 und 2017:
Lagerung WG 2016 - 2017 Lagerung WG 2016 - 2017

5 2 52 52 52 2 % S ° ] %, %
2% % 2% 2% 2 > g a e 2,
2E 2E gE gE % 3 4 2 %
N & N & - 8 e s x -]
$% PE BE: i G
2016: GD 5%: 0,75 Bonitierungspunkte ** 2016: GD 5%: 0,75 Bonitierungspunkte **
2017: GD 5%: 0,78 Bonitierungspunkte ** 2017: GD 5%: 0,78 Bonitierungspunkte **

Die Bonitur erfolgte sowohl nach dem Anteil an lagernder Flache wie auch nach der Stirke der Lagerung: 1 =
keine Lagerung, 9 = vollflachige Lagerung am Boden aufliegend

Siebung 2016 und 2017:

2016 Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in %
>2,8 mm >2,5 mm >2,2 mm >2,0 mm
PS> K2 KZ k2 B2 K2 RZ RZ P2 ERPZ R RZ RPZ RZ ERZ RZ K2
ST AP KE K EF “% &F &% &EF 2% &A% &F &8F 2% KE &%
. oo ™ oo ™ oo ™™ o O oo ™ oo ™™ oo ™ .o N e ™ oo ™™ e ™ . N oo ™™ e ™ oo ™ o O
Dingung ~ . & 4 &4 ¥4 ~4 N4 S 4 F4 o=y N4 oS4 F4o=4 N4poe 4 o4

0: -/-/- 49,50 49,70 72,60 71,00 88,00 87,80 96,30 95,70 98,30 98,20 99,70 99,20 99,70 99,60 99,80 99,90
A: G/-/- 40,50 49,80 74,60 76,70 81,60 87,40 94,40 96,90 96,10 97,60 98,90 99,60 99,30 99,50 99,70 99,90
B: G/G/- 41,90 49,70 74,70 76,60 80,60 88,20 94,10 95,90 96,30 98,10 98,60 99,10 99,50 99,60 99,60 99,50
C: K/K/K 43,20 48,50 69,30 72,80 81,50 87,00 91,70 93,60 95,60 98,10 97,90 99,10 98,80 99,70 99,40 99,60

Mittel 43,78 49,43 72,80 74,28 82,93 87,60 94,13 95,53 96,58 98,00 98,78 99,25 99,33 99,60 99,63 99,73

2017 Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in %
>2,8 mm >2,5 mm >2,2 mm >2,0 mm
PS> P2 =2 RZ ERZ R R RPZ RPZ R R RPZ RPZ RZ RPZ R R
ST % &F KE &F 2% &F &AF &F 2% &F &AF &% 2% &F &A%
. — oo ™ oo ™™ e O oo ™ Al oo ™™ (9] e ™ oo ™™ oo ™™ N e ™™ e ™ oo ™™ N
Dingung ~ . & 4 &4 ¥4 ~4 N4 B4 F4 o=y N4 B4 F4o=4 N4po4 g o4

0: -/-/- 58,00 54,60 74,30 84,40 85,90 82,50 91,00 96,30 96,60 9590 97,10 99,70 99,70 99,40 99,10 99,90
A: G/-/- 50,50 50,00 66,80 67,40 79,20 78,90 87,60 89,30 93,30 93,90 96,30 97,70 98,70 98,80 99,40 99,70
B: G/G/- 44,50 50,30 73,80 61,30 76,90 78,50 92,70 86,10 92,40 93,10 98,50 96,20 98,70 98,80 99,70 99,60
C: K/K/K 41,00 52,20 68,20 66,90 71,10 80,90 89,60 88,30 90,70 93,80 97,40 97,00 98,50 98,70 99,80 99,60

Mittel 48,50 51,78 70,78 70,00 78,28 80,20 90,23 90,00 93,25 94,18 97,33 97,65 98,90 98,93 99,50 99,70
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Siebung WG Kalsdorf 2016

m>28 2528 2,225 12,022 52,0

KorngréRenanteil in %

NN NN eeada=sw

o B B B/ or &F 05 6/ o o8 v a5/ 0F oz oW

‘ 1: OxFungizid, 2: 1xFungizid, 3: 2xFungizid, 4: 2xFungizid, ‘

Diingungs- und Pflanzenschutzvariante

Siebung WG Hatzendorf 2017

>28 12528 2,225 2,022 52,0

KorngréRenanteil in %

Diingungs- und Pflanzenschutzvariante

Durch den Pflanzenschutz konnte der Anteil groBBerer Kérmer bedeutend gesteigert werden (besonders im

Jahr 2016; siche Hohe der blauen Saulen).

DON-Gehalte 2016 und 2017:

Wintergerste am 11.4.2016

DON in pg/kg WG 2016 und 2017 DON in pg/kg WG 2016 und 2017

. I I I 3 0%

g g g g /Q{‘, of 2 ~ ~ ~ % Yo
] ] ] ] 2 2 g 2 3 < % <
£ 3 3 3 N ) H : s ", %
ZE ZE ZE ZE > 2 2 9 X
S S % Gz g 3 =

z E E E < o

Wintergerste Kalsdorf und Hatzendorf 2016 - 2017 20 1 7 I\Var dle DON-BelaStung der WlntergerSte nur
Mittel der DON-Gehalte nach Diingung u. P bei 14% Fi i etwa /10 der des Jahres 20 1 6.
3000
2500 Entgegen der logischen Erwartung fiihrte der Fungi-
2563 . . P .
22 38 i::: g zideinsatz zu hoheren DON-Gehalten der Korner —
!‘ ' 1000 eine schon bei fritheren Versuchen gemachte Be-
| 1 = s00 obachtung.
v r 2
1637 1687 F o
Pt Diingung, besonders mit mineralischen N fiihrte
” auch zu mehr DON-Belastung der Korner.
4: 2xFungizid 3: 2xFungizid 2: 1xFungizid 1: OxFungizid
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N-Bilanz:

Wintergerste Kalsdorf 2016
N-Bilanz in kg/ha

Diingung 2016 —N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha —kg N-min nach der Ernte (0-90 cm)

GD 5% fiir N-Abfuhr: 10,10 kg/ha™*
220

184 180
g0 — — 138 —
Z 126 —
=3 110 —
X 103
-—
100 . s —-— — — |
77
— 66 69
— —

0: -/-I- A: G220/-/- B: G110/G74/- C: K60/K60/K60

Diingungsvariante

Wintergerste Hatzendorf 2017
N-Bilanz in kg/ha

Diingung 2017 —N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha —kg N-min nach der Ernte (0-90 cm)
250

GD 5% fiir N-Abfuhr: 11,93 kg/ha +
200
160
158
© — 153 —
£150 — 137 131 140
z —
2 146 s
< 118 125
00— 83— | EE— —
—
50 - — — —
0
0: -/-I- A: G118/-- B: G59/G66/- C: K50/K50/K40

Diingungsvariante

2016: Da die Ertrage, im Vergleich zu fritheren Jah-
ren, auf diesem Standort doch geringer waren, konnte
der ausgebrachte N nicht verwertet werden. Bei der
einmaligen Giillediingung (Var. A) war es nicht ein-
mal die Hélfte, bei den Varianten B und C wurden
etwa 2/3 liber das Korn abgefiihrt. Der Rest blieb im
Boden.

Auch ohne N-Diingung wurden iiber das Korn 110 kg
N/ha abgefiihrt und es blieben noch 33 kg im Boden
zurlick.

2017: Auf Grund des guten Bodens mit hohen Hu-
musgehalt (3,7%) wurde die N-Diingung gegeniiber
den vergangenen Jahren deutlich reduziert. Der N-
Entzug durch die Ernte war aber wesentlich iiber der
Diingungsmenge.

Trotzdem wurden nach der Ernte noch sehr hohe N-
min-Gehalte im Boden gemessen — ein Zeichen fiir
die gute N-Nachlieferungsfahigkeit dieses Bodens,
vielleicht aus dem hohen Humusgehalt von 3,7%.

2016: Bis in die zweite Junihélfte gab es keine La-
gerung aber ...

Wintergerste am 12.5 .0 17

Wintergerste am 27.Juni 2017: Teilweise starke La-
gerung nach Starkregen mit Sturm vom 13./14. Mai

Versuchsbericht 2017

Seite | 61



WFTeam Versuchstatigkeit
Diingung und Pflanzenschutz Winterweizen 2016 - 2017

Versuchsstandort: Kalsdorf/Ilz (2016) und Unterhatzendorf (2017); Lw. Fachschule Hatzendorf

Boden:
Standort Kalsdort/Ilz Unterhatzendorf
Jahr 2016 20179
g/100 g Feinboden 0,17 0,19/0,16/0,16/0,15
mg/kg Feinboden 27 194/74/76/65
Gehaltstufe B E/C/C/C
mg/kg Feinboden 111 310/220/189/179
Gehaltstufe C D/D/C/C
6,1 5,8/5,6/5,6/5,6
% 30 15/26/31/35
% 56 58/54/50/47
% 14 27/20/19/18
% 2.8 3,1/2,4/2,3/2,0
% 1,63 1,80/1,40/1,34/1,16

D Bodenuntersuchung nach 1./2./3./4. Wiederholung

Versuchsbeschreibung:

Kulturfiihrung allgemein:

2016 2017
06.10.2015 07.10.2016
Bernstein: 250 K/m? (= 112 kg/ha) Siegfried: 250 K/m? (= 100 kg/ha)
W 04.11.2015: 1 1 Bacara Forte 04.11.2016: 0,75 1 Viper compact + 1,51
Protugan + 4 kg Bittersalz
Insektizid 04.11.2015 und 31.05.2016: 0,06 1 Decis ~ 04.11.2016: 0,065 1 Decis Forte
- Forte 29.05.2017: 0,2 1 Sumi Alpha
02.06.2017: 0,3 1 Sumi Alpha
nach Versuchsplan nach Versuchsplan
nach Versuchsplan nach Versuchsplan
30.07.2016 20.07.2017

Diingungsvarianten 2017:

Berechnung des jahreswirksamen N (Njy)

Veg.Beginn Schossen Fahnen- der Giille laut Richtlinien fiir sachgerechte
KAS: 07.3 —EC KAS: 8.4 —-EC blatt Summe  Diingung (6. Auflage) fiir Schweinegiille:
23 30 295 _ EC kg Njw
Gille: 09.3. — Giille: 5.4. — EC : 58 /ha Nrager — 13% = Nt (feldfalendy — N —
EC 23 30 20% = Njw (jahreswirksam)
= = -- 0
Giille 153 -- 153
Gulle 77 Gille 81 -- 158
KAS 60 KAS 60 KAS 60 180

Neben der obligaten Kontrollvariante ohne Diingung, gab es eine ungeteilte und eine geteilte Giillevariante
sowie eine mineralische Diingungsvariante mit drei KAS-Diingungen. Das angestrebte Diingungsniveau war
180 kg N/ha, bei der Giille auf jahreswirksamen Stickstoff berechnet. Die tatsdchlich ausgebrachte N-
Menge/ha lag zwischen 153 und 180 kg/ha.

oder: Nrager —30,4% = Njw
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Pflanzenschutzvarianten 2017:

ohne Fungizid

ohne Halmverkiirzer
1 x Fungizid

ohne Halmverkiirzer
2 x Fungizid

ohne Halmverkiirzer

2 x Fungizid
1 x Halmverkiirzer

1,0 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 33)

1,0 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 33)
0,8 1 Folicur (2.6. — EC 65)
1,0 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 33)
0,8 1 Folicur (2.6. — EC 65)

Gegen Krankheiten wurden Varianten
ohne Fungizideinsatz bis zweimaliger
Fungizidanwendung gefahren.
Insektizide und Herbizide werden je nach
Notwendigkeit angewendet.
Halmverkiirzer sind bei Winterweizen in
der Regel nicht nétig, daher nur in der 4.
Variante.

Verwendete Mittel, Aufwandmengen und

0,35 1Moddus +

0,70 1 Stabilan (13.4. — EC 31/32) Applikationstermine: Siehe nebenste-

hende Tabelle.

Das Wichtigste in Kiirze:

&% Durch Diingung (mineralisch und mit Giille) konnten im Jahr 2016 bei Winterweizen die
Ertrdge im Mittel um ca. 40 % gesteigert werden.

& FEinmalige und zweimalige Fungizidanwendung brachten hohere Ertrige und fiihrten zu
besseren Qualitdten bzw. Ertragsparameter

& FEine zusdtzliche Applikation mit einem Halmverkiirzer steigerte den Bruttoertrag noch
einmal, nach Beriicksichtigung der Kosten ist er aber unwirtschaftlich. Die ertragsbestim-
menden Merkmale reagierten darauf unterschiedlich.

& Zweimalige Fungizidapplikation verringerte den DON-Gehalt wesentlich

Versuchsergebnisse:

Da 2017 gegen Ende der Vegetationsperiode schwere Sturmschidden praktisch eine ganzflachige La-
gerung des Winterweizens verursachten, werden die Versuchsjahre 2016 und 2017 getrennt darge-
stellt und es wird auf die Darstellung von Mittelwerten verzichtet.

Kornertrag 2016:

Winterweizen FS Hatzendorf, Kalsdorf bei liz 2016

Ertragin dt/ha der Diingungs- und mit 14%

Winterweizen FS Hatzendorf, Kalsdorf bei llz 2016
Ertrag in dt/ha der Dii und P i mit 14% igkei

2,62dt/ha **
3 2,62dt/ha **
Diingung und PS: 5,23 dt/ha **

2,62dt/ha **
2,62dt/ha **
5,23dt/ha **

GDS%fir die Ertragsunter
GD5%fir die Ertragsunter
GDSY% fiir die Ertragsunter

20 90
80 — 80
3
70 + £ 70
60 1 @ 60 1
© ©
§ 50 g 50
T 40 T 40
30 30 -
20 20
10 1 10
0 0

Diingungs- 0: -/-I-
Variante

Fungizid- A: G222/-I- B: G111/G65/- C: K60/K60/K60

Variante

1: 0xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer ]

4: 2xFungizid
1 P

= 1: 0xFungizid

u2: 1xFungizid 3: 2xFungizid = 4: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer ] OxkF ]

1xHalmverkiirzer

mO: /- OA: G222/-/- B: G111/G65/- m C: K60/K60/K60

Das Ertragsniveau vom Winterweizen 2016 war, verglichen mit den vergangenen Jahren, nicht sehr hoch. Je
mehr Pflanzenschutz, umso hdher war der Ertrag. Einmalige Fungizidanwendung brachte bereits eine deutliche
Ertragssteigerung (vergleiche Variante 1 mit 2), eine zweimalige Fungizidanwendung steigerte den Ertrag
nochmals (vergleiche Variante 2 mit 3 oder 4). Eine zusitzliche Applikation von Halmverkiirzer konnte den
Ertrag nur mehr in geringem AusmaB steigern (vergleiche Variante 3 mit 4), allerdings nicht bei Diingungsva-
riante B. Dieses Ergebnis bestitigt frithere Versuche, die schon zeigten, dass Winterweizen bei reduzierter
Aussaatstirke keine Halmverkiirzung braucht. Die Auswirkungen des Pflanzenschutzes sind statistisch hoch
signifikant gesichert.
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Im Gegensatz zur Wintergerste hatte die Diingung auch eine signifikante ertragssteigernde Wirkung (verglei-
che Variante 0 mit A). Zwischen den 3 Diingungsvarianten A, B und C gab es wenig Ertragsunterschiede mit
einem leichten Vorteil fiir die mineralische Diingung (Variante C, linke Grafik).

Kornertrag 2017:
Winterweizen FS Hatzendorf, Unterhatzendorf 2017 Winterweizen FS Hatzendorf, Unterhatzendorf 2017
Ertrag in dt/ha der Dii und ianten mit 14% igheif Ertrag in dt/ha der Dii und P ianten mit 14% F i

100 GD5% fiir die i Diingung: 4,60 dt/ha ** 100 GDS% i di i gung: 4,60 dt/ha **

i Diiny
GDSY% fiir die Ertragsunterschiede nach PS: 4,60 dt/ha ** GDS% fiir die Ertragsunterschiede nach PS: 3,60 dt/ha **
90 iir di i Diingung und PS: 9,20 dt/h: 90 GDS% il di i Diingung und PS: 9,20 dt/ha ns

80
70
60 -
§50* i
© 40
30
20 -
10 ~

80
70 ~
60 -
gSO* ¢
S 40
30 -
20 +
10 -
0

0 - B
Fungizid- 1: 0xFungizid 2: 1xFungizid 3: 2xFungizid 4: 2xFungizid Diingungs-
Variante i ii i 1xHalmverkiirzer Variante

= 1: OxFungizi 2; 1xFungizi = 3: 2xFungizi = 4: 2xFungizi

uo: /- OA: G153/-/- " B: G77/G81/- m C: K60/K60/K60 head head it

Wie beide Grafiken zeigen, hatte die ungediingte Variante den hochsten Ertrag, da sie durch den Sturm den
relativ kleinsten Schaden erlitt und das Korn am besten zur Ausreife brachte. Bei den gediingten Parzellen
hatten die verschiedenen Diingungsvarianten (innerhalb der Pflanzenschutzvarianten) nur mehr wenig Einfluss
auf die Ertragshohe (siehe linke Grafik)

Die rechte Grafik zeigt deutlich, dass, innerhalb der Diingungsvarianten, der einmalige Fungizideinsatz den
Ertrag besser absichern konnte, die Applikation des Halmverkiirzers aber nur mehr zu einer tendenziellen Er-
tragszunahme bei den Varianten 0, B und C fiihrte.

Unter den vorliegenden Witterungsbedingungen wurde der Hochstertrag ohne Stickstoffdiingung, mit 2-mali-
ger Fungizid- und 1-maliger Halmverkiirzerapplikation erreicht.

Exakte Giilleausbringung und —verteilung mit der =~ Winterweizen am 11.4.2016
GieBkanne

27. Juni 2017: Winterweizen nach dem Sturm von
2017: Winterweizen am 29. Mai 2017 25. Juni mit anndhernd vollflachiger Lagerung
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Diingung und Wirtschaftlichkeit 2016 und 2017:

WW-Diingungs-/Pfl.Schutz-Versuch Kalsdorf 2016
Ertrag und um Diingungs- und PS-Kostendquivalent reduzierter Ertrag
in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit

m Kornertrage brutto
m Kornertrage um Diingungskosten reduziert
u Kornertrage um Diingungs-u. PS-kosten reduziert

100

dt/ha

A A S A A S O A O A
e =2 N N © = N N © = N N e = N N
x x x X x x X X x x X X x x X X
S T | B M m m Tm m M m T M M m T
+ + + + + + + + + + + + + + + +
e © o = © © o = e © o = e © o =
x x x x x x x x x x x % x x x x
o o = = o I I u = = u o = u o
< < < < < < < < < < < < < < < <
0: -/-/- A: G222/-/- B: G111/G65/- C: K60/K60/K60

Diingungs- und Pflanzenschutzvariante

WW-Diingungs-/Pfl.Schutz-Versuch Hatzendorf 2017
Ertrag und um Diingungs- und PS-Kostendquivalent reduzierter Ertrag
in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit

m Kornertrage brutto
u Kornertrdge um Diingungskosten reduziert
m Kornertrage um Diingungs-u. PS-kosten reduziert

90
80
70 -
60 -
g 50 -
S 40 -
30 -
20 -
10 -
0,
- » @ » by n @ » b L Led » b » Led »
o - N N o - N N o - N N o - N N
X x X X X x x X X x X X X X X X
m m m m m m m m m m mm m m mm m m
+ + + + + + + + + + + + + + + +
o o o - o o o - o o o - o o o -
X X X x X X x x X x X x x X X X
I T T = I T I = I T I =T I T I ZT
< < < < < < < < < < < < < < < <
0: -/-I- A: G153/-/- B: G77/G81/- C: K60/K60/K60

Diingungs- und Pflanzenschutzvariante

In obigen Grafiken werden die Diingungs- und die Pflanzenschutzkosten in Ertragsdquivalente umgerechnet
und vom urspriinglichen Naturalertrag in Abzug gebracht.

Rote Séulen:  Bruttoertrdge ohne Abziige fiir Diingung oder Pflanzenschutz.

Blaue Sdulen: Um das Diingungskostendquivalent reduzierter Ertrag

Griine Sdulen: Um die Ertragsdquivalente fiir Diingung und Pflanzenschutz reduzierter Ertrag
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Reduzierte Ertrige 2016 (Interpretation zur Grafik 2016)

Die Diingung fiihrte in jeder Pflanzenschutzvariante zu einer Steigerung des Bruttoertrages, wobei die ertrags-
steigernde Wirkung je nach Diingungsvariante (A, B oder C) etwas unterschiedlich ist. Die Wirtschaftlichkeit
ist aber nicht immer gegeben.

Ohne einen Pflanzenschutz ist die Diingung unwirtschaftlich (Vergleiche die, um Diingungs- und Pflanzen-
schutzkosten reduzierten, Nettoertrdge in der Pflanzenschutzvariante 1; 47, 41, 46 u. 40 dt/ha).

Mit einem einmaligen Fungizideinsatz (Pflanzenschutzvariante 2) steigt der Nettoertrag auf 51 bzw. 52 dt/ha
— damit ist die Kombination aus Diingung und Pflanzenschutz wirtschaftlich.

Der zweimalige Fungizideinsatz (Pflanzenschutzvariante 3) erhoht den Nettoertrag nochmals auf 54, 61 bzw.
59 dt/ha und ist damit ebenfalls wirtschaftlich vertretbar.

Der zusitzliche Finsatz eines Halmverkiirzers in Pflanzenschutzvariante 4 steigert zwar nochmals den Brutto-
ertrag, nicht aber den Nettoertrag (bei Varianten A/4 und C/4). Bei der Diingungsvariante B sind sowohl
Brutto- wie auch Nettoertrag mit Halmverkiirzer sogar niedriger als ohne Halmverkiirzung.

Unter den Ertrags-, Erlos- und Kostenstrukturen des Versuchsjahres 2016 war die Diingungs-/Pflanzen-
schutzvariante B/3 die wirtschaftlichste.

Reduzierte Ertrige 2017 (Interpretation zur Grafik 2017)

Die Diingung hatte im Jahr 2017 einen sehr negativen Einfluss auf die Standfestigkeit gegen Sturm und fiihrte
in keiner Pflanzenschutzvariante zu einer Steigerung des Bruttoertrages. Eine Wirtschaftlichkeit ist daher nir-
gends gegeben. (Vergleiche dazu Diingungsvariante 0 mit Diingungsvarianten A, B und C.)

Innerhalb der Diingungsvarianten fiihrten die Pflanzenschutzvarianten 1 bis 4 zwar teilweise zu signifikant
besseren Ertrdgen, nach Beriicksichtigung der Pflanzenschutzkosten war eine Wirtschaftlichkeit trotzdem
kaum gegeben.

Unter den Ertrags-, Erlos- und Kostenstrukturen des Versuchsjahres 2017 war die Diingungs-/Pflanzen-
schutzvariante 0/2 die wirtschaftlichste.

Eiweiligehalt und -ertrag:

Winterweizen Kalsdorf 2016 Winterweizen Hatzendorf 2017
m Kornertrage brutto in dt/ha RP in dt/ha +%RP in der TM u Kornertrége brutto in dt/ha RP in dt/ha +% RP in der TM
80 18,0 80 18,0
" 751 170 70 € 17,07 €179 | 470
O%16,77 @ 16,63
60 16,0 60 16,0
5,58 57,3

50

o
°

50

4
°

40

>
°

40

>
°

30

Rl
°

30

>
°
dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha

% Protein in der TM
% Protein in der TM

20

»
°

20

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha
N
°

°
>
o

10,76 9,92 8,85 8,42 9,48
0: /- A: G222/~ B: G111/G65/- C: K60/K60/K60 0: - A: G153/-- B: G77/G81/- C: K60/K60/K60

3

°
o
s
°

Diingungsvariante Diingungsvariante
GD 5% fiir den Kornertrag 2,62 dt/ha **; GD 5% fiirden Proteinertrag: 0,30 dt/ha"* GD 5% fiir den Kornertrag 4,60 dtrha **; GD 5% fiir den Proteinertrag: 0,66 dt/ha™

Der Proteinertrag als Ergebnis von Ertrag x Protein-  Der Proteinertrag 2017 war bei Diingungsvariante 0
gehalt war 2016 bei Diingungsvariante C am hochs-  am hochsten. Den hochsten Proteingehalt hatte aller-
ten. Bei dieser sind auch die beiden Faktoren am dings die Mineraldiingervariante C.

hochsten.
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4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

RP-% in der TM, WW 2016

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 12,00 1400 16,00

RP-% in der TM, WW 2017

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Qualititsmerkmale und Bonitierungsdaten 2016 und 2017:

Erntefeuchtigkeit 2016 und 2017:

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00

C: K60/K60/KE0

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00

GD 5%: 0,25 % *

GD 5%: 0,25 % **

WW 2017
4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00

Erntefeuchtigkeit WW 2017

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A:G222/-/-

10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00

GD 5%: 0,26 % *

Ahrenanzahl 2016:

GD 5%: 0,26 % **

Ahren/m? WW, 2016

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00 600,00

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

0:-/-/-

300,00 350,00 400,00 450,00 500,00 550,00 600,00 650,00

GD 5%: 30 Ahren/m? ns

GD 5%: 30 Ahren/m? **

Versuchsbericht 2017
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Korner je Ahre 2016:

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer

20,00 22,00 2400 26,00 2800 30,00 32,00

34,00 36,00 38,00

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

0:-/-/-

20,00 22,00 2400 2600 2800 30,00 32,00 3400 36,00 38,00

GD 5%: 1,83 Korner/Ahre **

Tausendkornmasse (TKM) 2016 und 2017:

GD 5%: 1,83 Korner/Ahre **

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

2: 1xFungizid : "
OxHalmverkiirzer A: G222/-/-
1: OxFungizid )
OxHalmverkiirzer 0:-/-/
25,00 27,00 29,00 31,00 33,00 3500 37,00 39,00 41,00 43,00 45,00 25,00 27,00 29,00 31,00 33,00 3500 37,00 39,00 41,00 43,00 45,00
WW 2017 TKM in g WW 2017
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid .
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid .
OxHalmverkiirzer A: G222/-/-
1: OxFungizid "
OxHalmverkiirzer 0:-/-/
25,00 27,00 29,00 31,00 3300 3500 3700 39,00 41,00 43,00 45,00 25,00 27,00 29,00 31,00 33,00 3500 37,00 39,00 41,00 43,00 45,00
. . .
Hektolitergewicht (HL-Gewicht) 2016 und 2017:
HL-Gewicht in kg WW 2016
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid .
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid . "
OxHalmverkiirzer A: G222/-/
1: OxFungizid .
OxHalmverkiirzer 0:-/-/-
50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 80,00 50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 80,00
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid .
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid .
OxHalmverkiirzer A: G222/-/
1: OxFungizid .
OxHalmverkiirzer 0:-/-/-
50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 80,00 50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 80,00
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Wuchshéhe 2016 und 2017:

4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer

3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer

2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer

1: OxFungizid

Wuchshdhe WW 2016

C: K60/K60/K60

B: G111/G65/-

A: G222/-/-

OxHalmverkiirzer 0:-/-/-
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
GD 5%: 2 cm ** GD 5%: 2 cm **
Wuchshéhe WW 2017
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid .
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid ) "
OxHalmverkiirzer A: G222/-/-
1: OxFungizid -
OxHalmverkiirzer 0:-/-/
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
GD 5%: 1 cm + GD 5%: 1 cmns
Lagerung 2016 und 2017:
Lagerung WW 2016 Lagerung WW 2016
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid '
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid )
OxHalmverkiirzer A: G222/-/-
1: OxFungizid .
OxHalmverkiirzer 0:-/-/-
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
GD 5%: 0,11 Bonitierungspunkte ** GD 5%: 0,11 Bonitierungspunkte **
Lagerung WW 2017
4: 2xFungizid .
1xHalmverkiirzer C: K60/K60/K60
3: 2xFungizid .
OxHalmverkiirzer B: G111/G65/-
2: 1xFungizid )
OxHalmverkiirzer A: G222/-/-
1: OxFungizid .
OxHalmverkiirzer 0:-/-/-
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

GD 5%: 1,04 Bonitierungspunkte ns

GD 5%: 1,04 Bonitierungspunkte **

Die Bonitur erfolgte sowohl nach dem Anteil an lagernder Flache (0 — 100 % Lagerung) wie auch nach der
Stiarke der Lagerung: 1 = keine Lagerung, 9 = vollflichige Lagerung und am Boden aufliegend
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DON-Gehalte 2016 und 2017:

DON in pug/kg WW 2016 und 2017

5000
4000
3000
2000
1000

1: OxFungizid
OxHalmverkiirzer
2: 1xFungizid
OxHalmverkiirzer
3: 2xFungizid
OxHalmverkiirzer
4: 2xFungizid
1xHalmverkiirzer
o

DON in pg/kg WW 2016 und 2017

5000
4000
3000
2000
1000

T
-
3

A: Giille/-/-
B: Giille/Giille/-
C: KAS/KAS/KAS
&

Winterweizen Kalsdorf und Hatzendorf 2016 -2017
Mittel der DON-Gehalte nach Diingung u. P bei 14% F i

ug/keg

1:OxFungizid  2: IxFungizid

3: 2xFungizid

4: 2xFungizid

N-Bilanz:

2017 war die DON-Belastung des Winterweizens
nur etwa !/5s der des Jahres 2016.

Die zweimalige Applikation von Fungiziden fiihrte
zu einer wesentlichen Senkung der DON-Gehalte.

N-Diingung, besonders mit mineralischen Diinger,
fiihrte auch zu hoheren DON-Werten.

Winterweizen Kalsdorf 2016
N-Bilanz in kg/ha

Diingung 2016 = N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha =kg N-min nach der Ernte (0-90 cm)
250

GD 5% fiir N-Abfuhr: .4,73 kg/ha**
222
200
176 180
— 172
©
< 150
z 3 134
o
x
100
— 1 — 74 — 74
59
50 — 47
0
0: -/-I- A: G222/-/- B: G111/G65/- C: K60/K60/K60

Diingungsvariante

Winterweizen Kalsdorf 2017
N-Bilanz in kg/ha

Diingung 2017 —N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha —kg N-min nach der Ernte (0-90 cm)
250

GD 5% fir N-Abfuhr: .10,48 kg/ha™
200
180
158
153
8150 — 159 154 mmm— 152
H 2 — 135
2 — 119
100 103
— 84
50
0
0: -/-I- A: G153/-/- B: G77/G81/- C: K60/K60/K60

Diingungsvariante

Da die Ertrdge im Vergleich zu fritheren Jahren auf
diesem Standort doch geringer waren, konnte der aus-
gebrachte Stickstoff bei den Diingervarianten A und
B nicht verwertet werden. Bei der rein mineralischen
Diingung (Variante C) waren Diingung und Abfuhr
(Entzug) anndhernd gleich hoch. Trotzdem wurden
nach der Ernte noch 59 kg Nmin im Boden gefunden.
Auch ohne N-Diingung wurden iiber das Korn 81 kg
N/ha abgefiihrt und es blieben noch 47 kg im Boden
zurtick.

Bedingt durch die hohen Rohproteingehalte der Kor-
ner war die N-Abfuhr durch die Ernte 2017 relativ
hoch - auch in der ungediingten Variante, mit dem
hochsten Kornertrag im Versuch. Damit kommen die
Entziige nahe an die gediingte N-Menge heran.
Trotzdem wurden nach der Ernte noch sehr hohe N-
min-Gehalte im Boden gemessen — ein Zeichen fiir
die gute N-Nachlieferungsfahigkeit dieses Bodens,
vielleicht aus dem hohen Humusgehalt von 3,7%.
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Schwefeldiingung bei Winterweizen 2017

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Schwefel ist fiir einige Aminosduren notwendig und beeinflusst damit auch den EiweiBBaufbau und Eiweilige-
halt der Pflanze. Da durch verschiedene AbgasreinigungsmalBBnahmen der Schwefelgehalt der natiirlichen Nie-
derschldge sehr stark reduziert werden konnte, reicht das Nachlieferungsvermdgen iiber Boden und Nieder-
schldge zum Teil nicht mehr aus, den Pflanzenbedarf zu decken.

Ziele des Versuches: e Auswirkung einer S-Diingung auf Ertrag und Proteingehalt
e  Zeitpunkt einer S-Diingung
e Formen einer S-Diingung

Versuchsstandort: Unterhatzendorf (2017); Lw. Fachschule Hatzendorf

Boden:
Standort Unterhatzendorf
Jahr 2017
Stickstoff n. Kjeldahl g/100 g Feinboden 0,19
Phosphor, pflanzenverfiigbar mg/kg Feinboden; Gehaltstufe 194; E
Kali, pflanzenverfiigbar mg/kg Feinboden; Gehaltstufe 310; D
pH-Wert: 5,8
Sand % 15
Schluff % 58
Ton % 27
Humusgehalt % 3,1
C organisch % 1,80

Versuchsbeschreibung:

Kulturfiihrung allgemein:

2017

Saat 07.10.2016

Sorten Siegfried: 250 K/m? (= 100 kg/ha)

Herbizid 04.11.2016: 0,75 1 Viper compact + 1,5 1 Protugan + 4 kg Bittersalz

Insektizid 04.11.2016: 0,065 1 Decis Forte

29.05.2017: 0,2 1 Sumi Alpha und 02.06.2017: 0,3 1 Sumi Alpha "
Fungizid 1,0 1 Aviator Xpro (12.5. — EC 33); 0,8 1 Folicur (2.6. — EC 65)
Halmkiirzung 0,35 1 Moddus + 0,70 1 Stabilan (13.4. — EC 31/32)
Ernte 20.07.2017

D Wegen starkem Befall mit Getreidehihnchen 2 Applikationen innerhalb weniger Tage.

r T

Im Rahmen der Getreideversuche der rot umrandete Winterweizen-Schwefeldiingungsversuch am
chwefeldiingungsversuch 2017 21.3.2017
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Diingungsvarianten:

70 N (Sulfammo 23) EC 22-25 (7.3. — EC 23)

Der Schwefeldiinger Sulfammo 23 (31 %

SO; = 12,4 % S-Gehalt) wurde in den

70 N (KAS) EC 32 (8.4. — EC 30) 210 Varianten S1, S2 und S3 jeweils zu ei-

70 N (KAS) EC 39 (29.5. — EC 58-61)
70 N (KAS) EC 22-25 (7.3. — EC 23)

nem anderen Zeitpunkt und Entwick-
lungsstadium des Winterweizens ausge-

70 N (Sulfammo 23) EC 32 (8.4. — EC 30) 210 bracht. Dadurch wurden 37,8 kg S/ha
70 N (KAS) EC 39 (29.5.— EC 58-61) ausgebracht.

70 N (KAS) EC 22-25 (7.3. — EC 23)

70 N (KAS) EC 32 (8.4.—EC 30) 210 In Variante S4 wurde der Schwefel iiber

70 N (Sulfammo 23) EC 39 (29.5. — EC 58-61)
70 N (KAS) EC 22-25 (7.3. — EC 23)
70 N (KAS) EC 32 (8.4.— EC 30)

70 N (KAS) EC 39 (29.5. — EC 58-61) 210
Schwefelspritzung (8 I/ha Bayfolan S)
EC 49 (29.5. — EC 58-61)

Das Wichtigste in Kiirze:

Bayfolan S (825 g S/Liter) gespritzt.
Dadurch wurden 6,60 kg S/ha ausge-
bracht.

& Es gibt weder bei den Ertrdgen noch bei den Qualititsmerkmalen Unterschiede, die sich
auf die unterschiedliche Schwefeldiingung zuriickfiihren lassen.

Versuchsergebnisse:

Kornertrag:

100

80

60

dt/ha

40

20

S1:
Sulfammo/KAS/KAS

Winterweizen S-Diingung Hatzendorf 2017
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir die Ertragsunterschiede: 9,55 dt/ha ns

s2: §3: S4:
KAS/Sulfammo/KAS KAS/KAS/Sulfammo KAS/KAS/KAS/Bayfolan

Es gibt bei den Ertridgen
keine gesicherten Unter-
schiede zwischen den Diin-
gungsvarianten, die auf die
unterschiedliche Schwefel-
diingung zuriickzufiihren
sind.
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Eiweiligehalt und -ertrag:

Winterweizen S-Diingung Hatzendorf 2017

Diingungsvariante
GD 5% fiir den Kornertrag 9,55 dt/ha ns;

u Kornertréage brutto in dt/ha RP in dt/ha *% RP in der TM
120 - 16,0
® 1556 ¢ 1569
s , & 15,44 @ 1531
> 100 - 15,0
g
t
Q
£
xo 80 14,0 s
L] -
3 3
N 60 - F130 2
£ =
£ 3
[ (<]
B 40 12,0 &
o ES
k<]
20 11,0
13,03 12,36 12,62 12,93
0 10,0
$1: S2: S3: S4:
Sulfammo/KAS/KAS KAS/Sulfammo/KAS KAS/KAS/Sulfammo KAS/KAS/KAS/Bayfolan

GD 5% fiir den Proteinertrag: 1,28 dt/ha ns

Qualititsmerkmale und Bonitierungsdaten:

Erntefeuchtigkeit:

Erntefeuchtigkeit in % S-Diingung WW 2017

sa:
KAS/KAS/KAS/Bayfolan

S3:
KAS/KAS/Sulfammo

S2:
KAS/Sulfammo/KAS

S1:
Sulfammo/KAS/KAS

1000 1050 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50

14,00

Tausendkornmasse (TKM) und HL-Gewicht:

GD 5%: 0,23 % **

Es gibt keine statistisch gesi-
cherten Unterschiede im Ei-
weilertrag je ha.

Auch im Eiweilgehalt sind
die Unterschiede relativ ge-
ring und ohne statistischer
Sicherung.

TKM in g S-Diingung WW 2017

sa:
KAS/KAS/KAS/Bayfolan

s3:
KAS/KAS/Sulfammo

52:
KAS/Sulfammo/KAS

S1:
Sulfammo/KAS/KAS

25,00 27,00 29,00 31,00 33,00 3500 37,00 39,00 41,00

43,00

sa:
KAS/KAS/KAS/Bayfolan

s3:
KAS/KAS/Sulfammo

s2:
KAS/Sulfammo/KAS

s1:
Sulfammo/KAS/KAS

HL-Gewicht in kg S-Diingung WW 2017

50,00 55,00

60,00 65,00 70,00 75,00 80,00 85,00
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Wuchshohe und Lagerung:

sa:
KAS/KAS/KAS/Bayfolan

S3:
KAS/KAS/Sulfammo

S2:
KAS/Sulfammo/KAS

S1:
Sulfammo/KAS/KAS

Wuchshéhe in cm S-Diingung WW 2017

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

Lagerung S-Diingung WW 2017

s4:

KAS/KAS/KAS/Bayfol
an

S3:

KAS/KAS/Sulfammo

s2:

KAS/Sulfammo/KAS

s1:

Sulfammo/KAS/KAS

000 1,00

300 400 500 600 700 800 9,00

GD 5%: 4 cm ns

N-Bilanz:

GD 5%: 5,94 Bonitierungspunkte ns
Die Bonitur erfolgte sowohl nach dem Anteil an lagernder Fliche (0 — 100 % Lagerung) wie auch nach der
Stiarke der Lagerung: 1 = keine Lagerung, 9 = vollflachige Lagerung und am Boden aufliegend

Winterweizen S-Diingung Hatzendorf 2017
N-Bilanz in kg/ha
Diingung 2017 =N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha
250 -
209 198 202 207
200 - fr— — E—
o 150 -
£
=z
o
= 100 - 210 210 210 210
50 -
0
S1: S2: S3: :
Sulfammo/KAS/KAS KAS/Sulfammo/KAS KAS/KAS/Sulfammo  KAS/KAS/KAS/Bayfolan
Diingungsvariante
GD 5% fiir N-Abfuhr: .20,58 kg/ha ns

Die Gesamt-N-Diingung war
bei allen Varianten 210 kg
N/ha.

Die N-Abfuhr tiber das Korn
entsprach praktisch genau
der Diingung.

Es war kein Unterschied fest-
zustellen, der auf die unter-
schiedliche = Schwefeldiin-
gung zuriickzufithren wére.
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Sojaversuche 2016 - 2017

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Soja ist als Alternative zu anderen Ackerkulturen, insbesondere Kornermais, wirtschaftlich als Marktfrucht
interessant geworden. Auch konnte sie den heimischen Eiwei3bedarf in der Tierhaltung zumindest teilweise
abdecken und den Importbedarf verringern. Zusétzlich ist der Bedarf an Sojaprodukten auch in der menschli-
chen Erndhrung steigend.

In dieser Versuchsreihe, die gemeinsam mit der Landwirtschaftskammer Steiermark durchgefiihrt wird, sollen
Antworten zu aktuellen Fragen rund um den Sojaanbau gefunden werden.

Versuchsfragen: Ziele sind:
e  Optimaler Saatzeitpunkt zur Ertrags- und Quali- e  Ertrags- und Qualitdtsmaximierung
tatsmaximierung e  Verwendung vorhandener Technik
e Klima- und bodenangepasste Sorten e  Minimierung des Arbeitsbedarfes
e Diingung mit Schwefel und Spurenelementen e  Verhinderung von Erosion und negativen Um-
e  Optimierte Strategien der Rhizobienbeizung weltauswirkungen
e Vergleich von Einzelkorn- und Drillsaat mit ver- e  GroBtmoglicher 5konomischer Erfolg.

schiedenen Saatstiarken

Versuchsstandort: Fam. Elisabeth u. Josef Krenn, Hohenbrugg bei Fehring

Boden:
0 — 30 cm Bodentiefe Einheit 2016 2017
2/100 g Feinboden 0,18 0,24
mg/kg Feinboden 82 (O) 129 (D)
mg/kg Feinboden 184 (D) 160 (C)
6,4 (schwach sauer) 6,2 (schwach sauer)
% 28 21
% 53 52
% 19 27
% 2,7 (mittel) 3,7 (mittel)
% 1,57 2,15
mg/kg Feinboden 184 (D) 309 (E)
mg/kg Feinboden 315 (E) 351 (E)
mg/kg Feinboden 0,3 (C) 0,6 (C)
mg/kg Feinboden 656 (E) 969 (E)
mg/kg Feinboden 5,9 (O) 7,5 (C)
mg/kg Feinboden 6,3 (C) 6,9 (C)
Kulturfithrung allgemein:
2016 2017
Vorfrucht Olkiirbis
Saatbeet Herbstfurche; Abschleppen; 1x Kreiselegge vor der Saat
Saat 22.04.2016 24.04.2017

auBer: Anbauzeitenversuch laut Plan
Einzelkornsaat, 70 cm Reihenweite, 46 Korner/m? (aufer: Satechnikversuch laut Plan)
Sorten: sieche Versuchsplan
Keine Diingung; (aufler: Diingungsversuch laut Plan)
23.05.2016: 0,5 1 Pulsar + 7,5 g Harmony SX  19.05.2017: 0,5 1 Pulsar + 7,5 g Harmony SX

+ 0,1 % Zellex CS + 0,1 % Zellex CS (300 ml)
09.06.2016: 1,3 1 Fusilade max + 7,5 g Har- 29.05.2017: 0,5 1 Pulsar + 7,5 g Harmony SX
mony SX + 0,1 % Zellex CS +0,1 % Zellex CS (300 ml)

02.06.2017: 1,4 1/ha Fusilade max
22.09.2016 (auBer: Sorte Regale am 05.10.2017

4.11.2016)
21.06.2017 ( ca. 30-40% Schaden)

-
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Die Versuche wurden in 4-facher Wiederholung angelegt. Parzellengrofe 10x3 m (Drillsaat) bzw. 10x2,8 m
(Einzelkornsaat). Daraus wurden 1,5 m bzw. die mittleren 2 Reihen geerntet (Kerndrusch).

Sojaversuche Hohenbrugg 2017

Das Wichtigste in Kiirze:

& Der Saattermin fiihrte je nach Versuchsjahr zu unterschiedlichen Ergebnissen
Rhizobienbeizung brachte keinen abgesicherten Mehrertrag

& Die Diingung mit Schwefel, Magnesium oder Spurenelementen brachte auf diesem Boden
keine Ertragsunterschiede

& Drillsaat lag im Jahr 2017 im Ertrag iiber der Einzelkornsaat

3

Soja - Saatzeiten

Saattermin-Varianten 2016 und 2017:

Variante Zeitstufen 2016 2017

A-fr frither Anbau 15. 4. 2016 12. 4. 2017
A-mi mittlerer Anbau 22.4.2016 24.4.2017
A-sp spéter Anbau 08.5.2017

Sorte Sorte Aires (1+), Sorte ES Mentor (00
Saat Einzelkorn, 46 Korner/m?, 70 cm Reihenweite

Als Folge der Klimaerwérmung kdnnten geeignete Sorten auch schon frith (Mitte April) gesdt werden. Aus-
wirkungen auf Ertrag, Qualitit und Ertragsparameter sollen festgestellt werden.
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Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag, Proteingehalt:

Soja-Anbauzeitstufe Hohenbrugg 2016
Korn- und RP-Ertrag in dt/ha nach ‘min mit 9% Fe

m Kornertrag 2016 RP-Ertrag 2016 +RP-% in der TM 2016

w
&
% Protein in der TM

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha

frither Anbau (15.4.)

normaler Anbau (22.4.)

GD 5% fiir den Kornertrag 8,90 dt/ha ns; GD 5% fiir den Proteinertrag: 2,98 dt/ha ns

Soja-Anbauzeitstufe Hohenbrugg 2017
Karn- und WP-Ertrag in difha nach Ankb i mik 9%, F
wHornertrag 2017 RPErtrag 2017 + RP%, in der TM 2017
a0
an
M 1 & am 0 & 43,00
&0 b
3 4 2% E
a0 4 £l i
b 1 w E
; an H E
8 16,84 B
1w 13,74 i
§ T L]
o [}
friior dnbos {1, Aprilhidite]  narmaler Anbau (2. Apelibaltts)  spater Anbu (1, Malkaitte)
G0 &% e alwiiy Fi ity .37 dliha * G0 B0 Hi i Pyaiiivstieg, 087 diia **

Die beiden Anbautermine waren nur eine Woche entfernt
—wahrscheinlich auch der Grund fiir die geringe, nicht sig-
nifikante Differenz beim Korn- und Proteinertrag. Auch
der Proteingehalt unterscheidet sich nur um 1 %. Tenden-
ziell spricht aber alles fiir den friiheren Saattermin.

In diese Zeit fiel allerdings ein extremer, 3-maliger Spat-
frost (26., 27. und 29.4.2016), den die friihe Variante — ob-
wohl die Keimblatter fast voll entwickelt waren (BBCH 9
— 10) — ohne Schaden iiberstanden hat.

i

Soja 2016 vom frhen aatern kurz vor der Ete

Die Anbautermine erstreckten sich in einem Zeitraum von
24 Tagen. Der spétere Anbautermin brachte im Jahr 2017
einen signifikant hoheren Kornertrag. Der Proteingehalt
unterscheidet sich nur um 1,7 %. Sowohl der frithe wie
auch der spite Anbautermin weisen einen niedrigeren Pro-
teingehalt auf.

In diese Zeit fiel ein 2-maliger Spétfrost (19. und
21.4.2017), den auch die friihe Variante — da die Keimblat-
ter kaum entwickelt waren— ohne Schaden {iberstanden hat.

Soja 2016 vom spiiteren Saattermin kurz vor der Ernte
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Anbauzeitstufen 2017

Frither Anbau: 12.4.2017 Mittlerer Anbau: 24.4.2017 Spéter Anbau: 8.5.2017

Erntefeuchte, TKM, HL-Gewicht und N-Abfuhr:

Erntefeuchtigkeit

Saattermin

Jahr | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017

Friiher Anbau  15.4.16/12.4.17 | 17,65 18,60 191,0 | 207,0 | 69,39 67,66 243 219,87
Mittlerer Anbau 22.4.16 /24.4.17 | 21,32 18,82 181,5 214,1 69,57 67,80 217 234,42
Spiter Anbau 8.5.17 - 19,45 - 213,6 - 67,47 - 266,26

Mittel 19,48 18,95 186,2 211,6 | 69,48 | 67,64 230 240,18

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

fiir Saattermin [36%*[1,15%ny - | - | - | - |48kgns[14,6kg**

Das Erntegut vom spiteren Anbautermin war feuchter.

Soja - Rhizobienbeizung
Beizungs-Varianten 2016 und 2017:

Beizung 2016 Beizung 2017
M-n normal - keine zusitzliche Beizung/Impfung

nachtrégliche Zusatzbeizung vor Saat nachtrégliche Zusatzbeizung vor Saat mit ,,Le-
M-r mit RWA Rhizobien-Soja T Kultur gumino“ Rhizobien-Soja T Inokulat (Rhizobium
(Bradyrhizobium japonicum) japonicum)
M-g  Granulat Nitrogen G — 8 kg/ha (bei Saat mit Granulatstreuer in die Saatrille ausgebracht)

Allgemein: Sorte MS Mentor, Einzelkorn 46 Korner/m?, 70 cm Reihenweite
Anbau: 22.4.2016 bzw. 24.4.2017.

Die Frage war, ob eine zusétzliche Rhizobienbeizung Auswirkungen auf Ertrag, Qualitdt und Ertragsparameter
hat.
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Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag, Proteingehalt:

Soja-Rhizobienbeizung Hohenbrugg 2016
Korn- und RP-Ertrag in dt/ha nach Beizung mit 9% Feuchtigkeit

u Kornertrag 2016 RP-Ertrag 2016 +RP-% in der TM 2016

60 60

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha
% Protein in der TM

Standardbeize Torfbeize Granulat

GD 5% fiir den Kornertrag 2,56 dt/ha ns; GD 5% fiir den Proteinertrag: 0,94 dt/ha *

Soja-Rhizobienbelizung Hohenbrugg 2017
Harn- und RP-Ertrag in dt fha nach Belaung mit 9% Feuchiigkeil

® Kornartrag In diba 2097 RP-Errag In diha 2097 = RPE in dar TH 2047

an L
3| W
il i
28 : §
1 5
0 | i1
é 16 " g
E 10 W
0
'E 8 "

ol

Tarihaizn Granuiat

Etandardnsiza

G0 % for den Memarioag 5088 diha ne G0 5% for den Pralsinerirag 16 ditha na

Statistisch nicht absicherbar war die Variante mit Granu-
latbeizung etwas ertragreicher. Sie hatte auch einen hohe-
ren Proteingehalt und einen statistisch gesicherten héheren
Proteinertrag.

Die Unterschiede zwischen der Standardbeizung und einer
zusitzlichen Torfbeizung waren hingegen minimal und
nicht gesichert.

2016: Ohne zusitzliche Rhizobienbeizung

Statistisch nicht abgesichert ist die Variante mit Granulat-
beizung etwas ertragreicher. Sie hatte auch einen hoheren
Proteingehalt und einen statistisch nicht gesicherten hohe-
ren Proteinertrag.

Die Unterschiede zwischen der Standardbeizung und ei-
ner zusitzlichen Torfbeizung waren hingegen minimal
und nicht gesichert.

2016: Zusitzliche Rhizoienbeizung mi Granulat
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Erntefeuchte, TKM, HL-Gewicht und N-Abfuhr:

Beizungs- Erntefeuchtigkeit

Varianten in % AT

N-Abfuhr kg/ha

2016 2017 2016 2017 2016 2016 2017
16,26 17,03 208,0 198,06 69,11 68,12 291 213
16,46 16,99 201,5 202,20 69,42 67,51 292 217
16,35 17,15 210,0 206,80 69,20 67,71 313 222

_ 16,36 17,06 | 206,6 = 202,35 @ 69,24 67,78 299 217

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

;080m\097m| - - - | - [ 15kg* |3448ns |

Die Unterschiede durch die unterschiedliche Rhizobienbeizung sind statistisch nicht abgesichert mit Aus-
nahme der N-Abfuhr 2016, wo ein schwach gesicherter Unterschied besteht.

Soja - Diingung

Diingungs-Varianten 2016 und 2017:

2016 2017
ohne Diingung (Kontrolle)
Superphosphat 400 kg/ha (0:18:0) +12 % S
Kieserit 200 kg/ha (25 % MgO + 20 % S)
Physio-Mescal G18 400 kg/ha (0:18:0) +5 % MgO
Excello Basis 300 kg/ha (Mikronahrstoffe) Excello 331 80 kg/ha (Mikronahrstoffe)
S B 2 65 Co 0,18 Fo. 016 Ms. 3.0 7o 3,0 % Mn, 3,0% Zn, 1,0% B, 11,8 % MgO, 29,3
045,265 Cu, 0,16 Te, 0,16 Mn, 35, % Ca0, 0,005 % Mo, 0,003 % Co

Allgemein: Sorte ES Mentor, Einzelkornsaat, 46 Korner/m?, 70 cm Reihenweite

In dem Versuch ging es nicht um die Hauptnihrstoffe, sondern um die Wirkung von Schwefel, Magnesium
oder Spurenelementen. Es sollten Diingemittel mit diesen Inhaltsstoffen auf ihre ertrags- und qualititsbeein-
flussende Wirkung getestet werden.

Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag, Proteingehalt:

Soja-Diingung Hohenbrugg 2016 Soja-Diingung Hohenbrugg 2017
Korn- und RP-Ertrag in dt/ha nach Diingung mit 9% Feuchtigkeit Korn- und RP-Ertrag in dt/ha nach Dilngung mit 9% Feuchtigheit
= Kornertrag 2016 RP-Ertrag 2016 +RP-% in der TM 2016 ® Kornertrag in ditha 2017 RP in ditha Ertrag 2017 * RP-% in der TM 2017
60 60 40 - €0
£ 55 £ 35 =
&
g % 50 E 50
t = i)
£ a0 . 2 £ 3,00 il s g
9 41,94 n
2 39,50 40,13 40,38 40,00 - 40 & g 2 H 88 41,06 4 §
S £ : &
»;; 30 35 = H 20 35 %
s a8
H 03 = 15 bai
2 %S s % 5
£ 19,18 18,98 19,33 19,65 19,21 ® £ 4 12,38 13,44 H 13,18 13,30 ®
2 20 H ! b
&.; * 15 £ s 15
L s
0 10 ] B .2 1+ 10
ohne Diingung  Superhphosphat Kieserit Physio-Mescal G18  Excello Basis ohne Diingung ~ Superhphosphat Kieserit Physio-Mascal G18 Excello 331
GD 5% fiir den Kornertrag 2,62 dtha ns; GD 5% fiir den Proteinertrag: 0,96 dt/ha ns G0 5% for den Kormerirag 3,23 dvha * G0 5% for den Proteiertrag: 1,21 duha *

Die eingesetzten Diinger hatten in beiden Versuchsjahren keine nachweisbare Auswirkung auf den Ertrag. Die
Ursache konnte in der schon recht hohen Nahrstoffversorgung des Bodens liegen.

Seite | 80 Versuchsbericht 2017



Team Versuchstatigkeit Uarr

Soja-Dungung Hohenbrugg 2017
Ertrag in dt/ha um Diingungskostenaquivalent reduziert
(bei 9% Feuchtigkeit)
GD5% fiir die Unterschiede der Diingungsvarianten: 3,23 dt/ha *
40
35,37 35,60
35 34.36
30 -
25 -
(1]
£ 20
T
15 -
10 -
5 |
0 -
ohne Diingung Superhphosphat Kieserit Physio-Mescal G18 Excello 331
_ Ertrag in dt/ha um Diingungskosteniquivalent reduziert

Beim, um den Aufwand fiir die Diingung reduzierten Ertrag, hat die Variante M-d mit Excello 331 den hochs-
ten Ertrag und die Kontrollvariante liegt an zweiter Stelle. Die Variante M-b mit Kieserit ist gesichert niedriger
im Ertrag.

<HE
=L

eine erkennbaren Unterschiede Anfang Juni 2016

16

= il M e mr

e e

Im Juni 2017 waren keine optischen Unterschiede erkennbar
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Erntefeuchte, TKM, HL-Gewicht und N-Abfuhr:

Erntefeuchtigkeit

Diingung in % TKM in g HL in kg N-Abfuhr kg/ha
(1)
Jahr| 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
Ohne Diingung 15,55 17,79 215,70 209,10 69,84 67,91 307 198
Superphosphat 15,80 17,41 221,90 210,20 68,91 67,53 304 215
Kieserit 15,47 17,46 216,50 203,20 69,13 67,89 309 187
Physio-Mescal G 18 15,97 17,79 218,90 207,70 69,73 68,13 314 210
Excello Basis 15,55 - 217,90 - 69,43 - 307 -
Excello 331 - 17,14 - 203,20 - 67,95 - 213
Mittelwert 15,67 17,52 218,18 206,68 69,41 67,88 308 205
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
fiir Diingung | 0,35 * | 0,62 ns | - | | - | | 15 kg ns | 15 kg ns

Die Unterschiede durch die unterschiedlichen Diingungsvarianten sind statistisch nicht abgesichert mit Aus-
nahme der Erntefeuchtigkeit im Jahr 2016, wo ein schwach gesicherter Unterschied besteht.

Soja - Satechnik
Im Jahr 2016 wurde der Sitechnikversuch mit zwei Sorten (Aires und ES Mentor) durchgefiihrt. Im Jahr
2017 wurde nur mehr die Sorte ES Mentor eingesetzt.

Aussaat-Varianten 2016 und 2017:

Sitechnik/Sorten

M-E46 ES Mentor — Einzelkorn 46 Korn/m?, 70 cm Reihenweite
M-D46 ES Mentor — Drillsaat 46 Korn/m?, 12 cm Reihenweite
M-D60 ES Mentor — Drillsaat 60 Korn/m?, 12 cm Reihenweite

Im Versuch sollten die Auswirkungen auf Ertrag und Qualitét von Einzelkornsaat bzw. Drillsaat (normale
und an die Einzelkornsaat angeglichene Saatstdrke) miteinander verglichen werden.

" Drillsaat 80 Kom /v

T T g e S P i T 5 1
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Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag, Proteingehalt:
Nachfolgend werden die Werte fiir die Sorte ES Mentor im Vergleich der beiden Jahre dargestellt.

Bei der Sorte ES Mentor lieferte
die Drillsaat mit 60 Korner/m?
jeweils den hochsten Korn-Er-
trag, gefolgt von der Drillsaat
60 mit 46 Kérnern/m? und der Ein-
zelsaat. Der Unterschied zwi-
schen Drillsaat und Einzelsaat
ist statistisch gesichert. Im Jahr
2017 war der Unterschied zwi-
schen Drillsaat und Einzelsaat
deutlicher, was auf einen Hagel-
schaden am Beginn der Vegeta-
tionsentwicklung zuriickzufiih-
0 ren ist. Die Drillsaat hat ihren
Cinertrige 2016/2017 Vorteil vor allem im flichende-
ckenden Bewuchs und geringe-
rer Erosionsgefahr; die Einzel-
kornsaat ldsst vor allem leich-
tere mechanische Unkrautbe-
kdmpfung mit Hacke zu.

Soja Satechnik Hohenbrugg 2016 und17
Ertrag in dt/ha nach Sitechnik mit 9% Feuchtigkeit

GD5% fiir die Unterschiede der Mittelwerte der Saattechnikvarianten: 2,39 dt/ha **

50
40
30
20

10

Sojaertrag in dt/ha

Clineliigize ES Mentor 2016
Qe Yentor 2017
Einzelkorn 46 K.

Drillsaat 60 K. Drillsaat 46 K.

Soja-Sorten/Saattechnik Hohenbrugg 2016 Soja Saattechnik Hohenbrugg 2017

= Kornertrége brutto in dt/ha RP in dt/ha + % RP in der TM

= Kornertrége brutto in dt/ha RP in dt/ha +RP % in der TM
60,0 60

55,0 55 & a3 * 2081 & 41,75

50,0 50

45,0 45
40
35
30
25
20
15

39,91 40,0

39,35
35,0

30,0

% Protein in der TM

25,0

@
s
°

% Protein in der TM

20,0

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha

15,0

dt Protein/ha bzw. dt Kornertrag/ha

16,65 15,88

10,0
Einzelkon 46 K. 10

5
o

Drillsaat 46 K.

Drillsaat 60 K.

18,15 17,88 13,44

GD 5% fiir den Komnertrag 3,68 dt/ha ns; GD 5% fiir den Proteinertrag: 1,32 dt/ha ns Drillsaat 46 K. Drillsaat 60 K. Einzelkorn 46 K

GD 5% fiir den Komertrag 3,27 dt/ha **; GD 5% fiir den Proteinertrag: 1,22 dtha **

2017 sind die Ertrége der Drillsaat signifikant hoher als die
der Einzelkornsaat, welche im Ertrag in diesem Jahr deut-
lich abfiel

2016 waren beim Korn- und Rohproteinertrag zwischen
den Séatechnikvarianten keine gesicherten Unterschiede,
wobei die Drillsaat etwas hoher liegt als die Einzelsaat

Erntefeuchte, TKM, HL-Gewicht und N-Abfuhr:

(nur ES Mentor 2016 und 2017)

Erntefeuchtigkeit
Sitechnik in % - INRALBIIT gl
2016 2017 2016 2017 2016 2016 2017
Drillsaat 46 K. 16,75 15,33 196,3 190,1 69,54 68,89 292 290
Drillsaat 60 K. 16,38 15,77 198,3 194,8 69,43 69,22 305 286
Einzelkorn 46 K. 17,04 15,98 209,7 201,2 69,35 68,39 282 215
Mittel 16,73 15,69 201,43 195,4 69,44 68,83 293 264
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
2 jg. Vergleich | 0,89ns | - | - | 14,07

Im zweijéhrigen Vergleich gibt es bei der Erntefeuchtigkeit keinen gesicherten Unterschied zwischen den Sé-
technikvarianten; bei der N-Abfuhr ist der Wert fiir Einzelsaat signifikant niedriger als fiir die Drillsaat.
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Kornerhirsediingung 2017

Versuchsstandort: Kalsdorf/Ilz - Pendlacker (Fachschule Hatzendorf)

Der wirtschaftliche und sparsame Einsatz von Betriebs- und Diingemitteln ist eine Grundvoraussetzung fiir
einen modernen Ackerbau. Der iiberlegte und sachgerechte Einsatz des Stickstoffdiingers im Ackerbau tragt
viel zur Schonung der Umwelt und zuséitzlich zur Verbesserung des Einkommens bei.

Zu dieser Versuchsfrage wurde in Kalsdorf 2011 ein Diingeversuch fiir Kdrnermaisbau auf mittelschweren
und schweren Boden ohne Gefahr von Nitratverlusten betriebswirtschaftlich angelegt. Von 2011 bis 2016
wurde dieser Versuch durchgehend mit Kérnermais durchgefiihrt. Fiir das Versuchsjahr 2017 gingen wir vom
Konzept der Maismonokultur ab, nachdem parzellenweise groflere Schidden durch den Maiswurzelbohrer auf-
traten und es erfolgte ein Wechsel auf Kornerhirse. In weiterer Folge ist ein Fruchtfolge-Wechsel zwischen
Kornermais und Kornerhirse vorgesehen. Die Ergebnisse des Jahres 2017 Jahr fiir die Kornerhirse sind im
nachfolgenden dargestellt:

Versuchsvarianten (Versuchsplan 2017):

Der Versuch ist als generalisierte Gitteranlage mit 21 Diingungsvarianten und 4-facher Wiederholung ange-
legt worden.

April Anf. Mai Ende Mai / Anfang Juni
Giille vor Anbau . min. N-Fla- Giille .
.o min. N-Unterful}; . . mineral.
flachig Diineun min. | chendiing. [Schleppschlauch N-Reihendiineun Summe
(20.4.) boim fmbiu PK | 24Blait [(166. ~ EC18) [ 5P glg)g N
(1,71 GN) = 1,19 (25.4. UF) Diing.[(23.5. - EC| (2,05 GN) = ) .RD (kg/ha)
Jw N/m? o 14) 1,43 jw N/m?
0 - - Jja - - - 0
A 55 KAS ja 60 KAS 115
B 55 KAS ja 90 KAS 145
D 180 KAS ja 180
E 90 KAS ja 90 KAS 180
F ja 180 KAS 180
G 90 KAS ja 120 KAS 210
H 120 KAS ja 120 KAS 240
K 90 Linzer Star - 90 KAS 180
L 180 Entec 26 ja 180
M 90 Harnstoff ja 90 KAS 180
N 180 Harnstoff ja 180
R | (100) 65 njw (55 m®) - (80) 106 Njw (74 m) (180) 171
T | (100) 65 Niw (55 m*) - (80) 115 KAS 180
U 1180118 Niw.99.m>) - (180).118
W [(100) 65 njw (55 m*) 30 DAP - (50)85KAS 180
X |100) 65 Njw (55 m>) |40 Linzer Star - (40) 75 KAS 180
Z1 100065 Niw(ssm). 80 Sulfammo 23 - (180).145
80 Sulfammo 23®@ (180) 145
X 3 -
72 [(100) 65 Njw(s5m ) + Excello 331 ® Njw
73 90 Smf%)mmo B 90 KAS 180
90 Sulfammo 23
74 @ + Excello 331 | ja 90 KAS 180
©]
KAS = Kalkammonsalpeter 27% DAP = Diammoniumphosphat (18:46:0) Linzer Star (15:15:15) UF = Unterfufidiingung bei Saat RD =
Reihendiingung mit/ohne Hacke
PK-Grunddiingung: 500 kg/ha Hyperkali (0:18:18) fldchig vor Anbau 20.4.2017
Njw = jahreswirksamer Stickstoff bei Giille, (87 % vom Gesamtstickstoff (GN) = Nff'(feldfallend), davon 80 % = Njw)  (Klammerwerte = ge-
plante N-Gabe)
@ Sulfammo 23 (23% N, 31% SO;, 7% CaO, 3% MgO)
80 Sulfammo 23 = 348 kg/ha = 80 N und 108 kg SOs x 0,4 = 43 kg/ha Reinschwefel
90 Sulfammo 23 =391 kg/ha =90 N und 121 kg SOs x 0,4 = 49 kg/ha Reinschwefel
® Excello 331 80 kg/ha (3% Mn, 3% Zn, 1% B, 11,8% MgO, 29,3% CaO, 0,005% Mo, 0,003% Co)
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Aufnahme der Hirsever-
suchsfliche am
18.09.2017; die Kontroll-
varianten sowie Varianten
mit niedriger N-Diingung
sind deutlich erkennbar

Boden
ppm im Feinboden: / Gehaltsstufe: 45/B
ppm im Feinboden: / Gehaltsstufe: 161/C
6,1
% 31
% 50
% 19
% 2,1 (mittel)
Kulturfiihrung:

Koérnermais von 2011 bis 2016

Herbstpflug November 2016, Abschleppen (Mitte Mérz) + Kreiselegge (24.4.)
Giille vor Anbau fldchig, anschlieend Eineggen; Giille im Juni wurde nicht
eingearbeitet

25.04.2017, pneum. Kuhn 4-reihig; 70 cm Reihenweite, 4,6 cm Abstand in der
Reihe (310.600 Korner)

Arsky (Beizung Concep I1I)

3,50 1 Gardo Gold + 0,3 1 Maisbanvel (18.05.2017) + 2 1 Stomp Aqua + 11
Spectrum (26.05.2017) — schlechte Wirkung der 1. Spritzung gegen Unkraut-
hirsen

9.6.2017 + 20.6.2017 (Reihenhacke)

12.10. 2017

Das Wichtigste in Kiirze:

& Im Versuchsjahr wurden bei der Kornerhirse in den gediingten Varianten Ertrdge zwischen
7.927 und 10.000 kg erzielt

&% Schon ab 115 kg N/ha werden mit mineralischer Diingung hohe Ertrige erreicht — mehr
Stickstoff bringt keine wirtschaftliche Ertragssteigerung.

&% Auch bei dhnlicher N-Menge pro ha iiber organische Diingung liegen die Ertrige im Bereich
der Mineraldiingervarianten

& Die Kosten der Mineraldiinger relativieren die Ertrdge sehr stark; insbesondere gilt das fiir
spezielle Diinger wie Sulfammo. Die Giillevarianten bringen bei Beriicksichtigung des Diin-
geaufwandes die hochsten Nettoertrdge

& Die bodeneigene N-Nachlieferung (Kontrollvariante) reicht fiir ca. 6800 kg Kornertrag, das

r sind etwa 68 % des Hochstertrages.
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Versuchsergebnisse:
Kornertrag:
Kornerhirse Kalsdorf 2017
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingung
GD 5%: 833.31 kg/ha™ 450
mmm Ertrag gereinigt kg/ha (86 % TM) = Summe N-Diingunung (kg/ha)
10000 -
= - 400
= E 3 ‘E S| 18] |o] |© S o| [=] |2 + %
2| 15| =] |2] |2] [S] 12 1.] |8 |8 g (el |12 |2| |&) 18| |8 § § 30
8000 - ) o sl s |3 1a] {2 sHaHSHEH S & -8
2 (=) ~ o o (=)
© CJ N - 300
= o _
o ~ ~ o
= 6000 {|& - 250 S
£ © S s
< L
a o | 200 &
=
E 4000 - ol lo| o [N ol ol lo e o ol o 2 2 15 2
©| |of |o ©| |of |o| o || |® ©| |o ® © S
0 - -~ - - -~ - -~ - - - -~ 0 0 -~ - ZI
o] |S = S & - 100 §
2000 - = = o
- 50 %
012 0
o v v = (%] = (%] = o = + = (1) [1) (9} [0} (9} (9} (9} (%]
==z 8|z 8|8 |8|c|8|8g/8 2|5|2| g £ 2| E/e|Fs
o > S = S = > e 5 m TS| o ) ) ) ) o o c a ©
3 @ » > » > [ > R S |9 T 2 < < < |& < <| < Sl 5 |2w
| f|f|lo|s|w|lEx |y |2 7|38 35 |55 |5 |85)85 5 > ¥ [§E
S 8 s > & P o e - & |las3| 3 3 2 ! = o |v? ? mi| 3 |0 F
5 s | 2|8 |le|nN |2 |  vwl|la2| g + + S&|mL & |8 3 |W35
e 3 [ 5 - ) =3 o @ |Ro| I » = wo|2S| & eS| o |§
a2 2 8135 |3 Z 3 g | & g ol|¥ 52| 8 |83
Ll & el =zl i T | =2 | @ 28le sl g lgE| » (89
2| g 3 FRE- - *lsl2 |z “EIRRF|&F z 8
i 3 “ =B S 2 a2 1|72 8|5
« * k] ) 2 3 3| §
& 2 9 2 @
Variante und Gesamt-N in kg/ha (bei Giille: Njw) b wl v
= Q:
-
(o] A B D E F G H K L M N R T U w X 21 22 3 24

Die Hirseertrdge im Versuchsjahr 2017 waren durchaus zufriedenstellend wobei die Hohe der Diingegaben
nicht automatisch einen Einfluss auf den Kornertrag hat.

Auswirkung von Diingerart, Diingungszeitpunkt und Gabenteilung:

Jene Varianten, die mit mineralischen KAS-Diingern in unterschiedlicher Weise zwischen 115 und 180 kg
N/ha gediingt wurden (A, B, D, E, F, K, L, M und N), haben mit Ausnahme der Variante D (180 kg KAS friih)
alle einen dhnlichen Kornertrag gebracht; die Unterschiede sind nicht statistisch abgesichert. Die Variante D
weist einen gegeniiber den Varianten B und F signifikant niedrigeren Ertrag auf. Die Varianten A und B mit
niedrigeren Diingemengen erreichen ebenfalls hohe Werte. Die erhdhten Diingungen (Varianten G und H)
bringen keinen Mehrertrag.

Die Varianten L mit dem N-stabilisierten Diinger Entec 26 sowie M mit Harnstoffdiinger waren ertraglich
ebenfalls im Schnitt der KAS-Varianten; lediglich die Variante N mit einmaliger Harnstoff-Gabe fiel signifi-
kant ab.

Die Varianten R, T, U, W, X, Z1 und Z2, die eine Giil-
legrunddiingung und danach eine unterschiedliche mi-
neralische Unterfull- oder Reihendiingung erhielten,
lagen im Ertrag im Bereich der Mineraldiingervarian-
ten. Die Kombination Giille und 115 kg KAS (Vari-
ante T) brachte den hochsten Ertrag aller Varianten.

Die beiden Varianten mit Sulfammodiingern (Z3 und
Z4) lagen ebenfalls im Bereich der Mineraldiingerva-
rianten.

Die Kontrollvariante ohne N-Diingung bringt einen
Ertrag von 6.847 kg/ha, das sind immerhin 68 % des
hochsten erzielten Wertes von 10.000 kg in der Vari-
ante T.
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Erntefeuchtigkeit:

Erntefeuchtigkeit in %

Korner-Hirse Kalsdorf 2017

Erntefeuchtigkeit in %

GD5% fiir L hiede bei der Er 2017: 0,60 % **
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Wirtschaftlichkeit bzw. Kosten der N-Diingung:

Wie die Grafik
zeigt, reagieren
bei der Em-
tefeuchtigkeit die
einzelnen Diin-
gungsvarianten

dhnlich, wobei le-
diglich  gegen-
iiber dem erhdh-
ten Wert der
Kontrollvariante
ein statistisch ge-
sicherter Unter-
schied gegeben
ist.

Fiir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit wurden die Kosten der Diingung in Ertragsiqivalente umgerechnet
und vom Bruttoertrag in Abzug gebracht. Der Wert der Nahrstoffe in der Giille wird dabei nicht beriicksichtigt
(so lange es fiir Giille keinen Marktwert bzw. keine Handelsalternative gibt).
Wie die griinen Anteile der Balken zeigen, sind die Kosten und damit auch die Wirtschaftlichkeit der N-Diin-
gung doch sehr unterschiedlich.

mmmm Reduz. Ertrag kg/ha (bei 86 % TM)

Kornerhirse Kalsdorf 2017

Um Diingungskostendquivalent reduzierter Kornertragin kg/ha mit N-Diingung

mmm Abzugsidquivalent in kg/ha (Stand 11/2017)

=== Summe N (kg/ha)

GD 5%: 644 kg/ha **
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Besonders die hohen Diingungsstufen (Varianten G und H), die Varianten mit Entec 26 (Var. L), Harnstoff
(Var. M und N) sowie mit Sulfammodiingern (Var. Z3 und Z4) verursachen hohe Diingungskosten, sodass sie
in der Wirtschaftlichkeit teilweise sogar unter die Kontrollvariante fallen.

Bei der Giillediingung wurde nur die Ausbringung bewertet, nicht die Nihrstoffe selbst, unter der Vorausset-
zung, dass die bei der Veredelung anfallende Giille sowieso ausgebracht werden muss. Bei einem Handel mit
Giille muss der Nahrstoffwert mit beriicksichtigt werden. Die Giillevarianten haben dadurch im Gegensatz zu
den Mineraldiingervarianten relativ geringe Diingungskosten und ihre wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit
steigt gegeniiber der Mineraldiingung an. Giillediingung ist daher der mineralischen Diingung in der Wirt-
schaftlichkeit durchaus ebenbiirtig, teilweise auch {iberlegen (z. Bsp. Variante T). Eine Ausnahme bildet die
Schleppschlauchvariante (Variante R) wegen der relativ hohen Kosten fiir diese Ausbringungstechnik.

Arbeitszeitminimierung:

Fiir groere Betriebe ist oft die Arbeitszeit der beschrinkende Faktor. Im Falle der Diingung kann eine Redu-
zierung auf nur einen Ausbringungstermin eine gewisse Abhilfe schaffen. Bei den Varianten D, F, L, N, und
U wurde die gesamte N-Menge mit einer Gabe ausgebracht. Die Mineraldiingervarianten zeigten geringfiigig
geringere Ertrdge wie vergleichbare Varianten mit Gabenteilung. Der Einfluss der Hohe der Diingerkosten auf
den reduzierten Ertrag ist hher zu bewerten als der Aufwand fiir die einmalige bzw. mehrmalige Diingergabe.

Proteinertrag:

Dort, wo die Kornerhirse eine Alternative in der Tiererndhrung darstellt, ist neben dem Kornertrag auch der
Proteinertrag von Bedeutung, denn dadurch konnen zusétzliche Zukauffuttermittel zur Eiweilversorgung ein-
gespart werden. Im Normalfall kann durch eine erhohte Stickstoffdiingung neben der normalen Ertragssteige-
rung bis zu einem gewissen, fruchtabhéngigen Teil auch der EiweiBlgehalt im Erntegut erhoht werden. Die
Frage ist nur, wo liegt die wirtschaftliche und die umweltvertragliche Grenze der erhohten Stickstoffdiingung?

Kornerhirse Kalsdorf 2017

Proteinertrag in kg/ha bei 14% Feuchtigkeit und Proteinanteil in der TS in %

GD 5% fir den Proteinertrag: 61,4 kg/ha**

= Protein-Ertrag liber Erntemenge kg/ha Summe N-Diingunung (kg/ha) @ Proteini.d. TSin %
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Wie die Grafik zeigt, sind die Proteingehalte und —ertrége der Kornerhirse im Jahr 2017 nur bedingt abhéngig
von der Diingemenge oder der Diingerverteilung. Auch im Hinblick auf einen hohen Proteingehalt bzw. -ertrag
liegt die Obergrenze der N-Diingung unter den vorhandenen Boden- und Klimabedingungen bei etwa 180 kg
N/ha — eine weitere Steigerung der N-Diingung auf 210 bzw. 240 kg N/ha (Var. G und H) bringt keine Erho-
hung des Proteinertrages. Auffallend ist, dass alle Varianten mit spater N-Diingung hohere Eiweifl-Gehalte
aufweisen als die Varianten, welche nur zu Vegetationsbeginn gediingt wurden.
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Stickstoffbilanz:

e N-min/ha
vor der Saat

Summe N-Diingunung (kg/ha)

Kornerhirse Kalsdorf 2017
N-Bilanz in kg/ha

B J N-min/ha
nach der Ernte

—e—Ertrag gereinigt kg/ha (86 % TM)

GD 5% fir N-Abfuhr: 9,82 kg/ha**

= N-Abfuhr vom Feld v.Ertr. kg/ha
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Die gelben Séulen geben die tatsdchliche N-Diingung wider (bei den Giillevarianten ist der jahreswirksame N
angegeben) und die roten Markierungen entsprechen der tatsdchlichen Stickstoffabfuhr iiber das Korn. Nicht
beriicksichtigt ist eine N-Abfuhr {iber das Stroh, da dieses bei der Ernte auf dem Acker verbleibt und die
Néhrstoffe so wieder dem Boden zugefiihrt werden. Die braunen Punkte zeigen den durchschnittlichen Ge-
samtstickstoffvorrat des Bodens vor der N-Diingung und dem Anbau im Mérz, die blauen Punkte entsprechen
den Gesamt-N-Vorrat im Boden bis 90 cm Tiefe nach der Ernte (Oktober). Das Mittel des Gesamt-N-Vorrates
im Herbst iiber alle Varianten betragt 30 kg/ha.

Bezogen auf den N-Entzug der 0-Variante bedeutet dies, dass iiber den Boden und andere N-Eintrige (Lutft,
Wasser) zur Erndhrung der Hirse im Mittel 72 kg N/ha nachgeliefert wurden.

Bei den Diingungsvarianten A und B sowie der reinen Giillediingung (Variante U) liegt die N-Abfuhr iiber der
durch die Diingung erfolgten Zufuhr. Bei den Varianten mit 145 kg N-Diingung (Varianten Z1, Z2) entspricht
die Abfuhr in etwa der Zufuhr. Bei allen Diingungsvarianten ab 180 kg N/ha und dariiber sind die N-Zufuhr-
mengen eindeutig {iber dem Entzug durch die Kornerabfuhr. Dasselbe gilt fiir die Giillevarianten.
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Bonitierungsdaten und Qualitatsuntersuchung 2017:

5 = G

o & = P =2

a :;2 = = s E £

5 £° z
O (Kontrolle) 17,1 30,1 78,3 229.464 120,0
55 KAS+60KAS spiit 15,8 30,4 78,9 217.857 114,0
55 KAS+90 KAS spiit 15,8 30,4 78,8 229.464 116,6
180 KAS frith 15,8 30,3 78,7 222.321 111,5
90 KAS +90 KAS spit 15,7 29,6 78,4 209.821 1154
180 KAS spiit 15,8 32,3 78,9 224.107 115,7
90 KAS+120 KAS spit 16,0 29,4 78,8 227.679 115,0
120 KAS+120 KAS spit 15,5 30,3 78,5 226.786 116,0
90 Linzer Star+90 KAS 15,5 29,9 78,8 213.393 112,8
180 Entec 26 15,9 29.5 78,8 210.714 114,0
90 Harnstoff+90 Harnstoff spit 15,8 31,0 78,6 233.036 113,6
180 Harnstoff friih 15,7 30,2 78,6 230.357 112,8
Giille v.A. + Schleppschlauch 16,2 31,9 78.9 226.786 121,5
Giille v.A. + 115 KAS spit 15,9 30,6 78,8 236.607 120,3
Giille vor Anbau. 16,1 30,7 79,0 212.500 115,3
Giille v.A.+30 DAP friih+85 KAS spit 15,9 30,4 78,4 223.214 1154
Giille v.A.+40 Linzer Star+75 KAS spiit 15,7 30,1 78,5 220.536 113,1
Giille v.A.+80 Sulfammo23 15,7 30,5 78,6 221.429 113,4
Giillev.A.+80 Sulfammo23 + Excello331 15,9 30,7 78,8 238.393 114,1
90 Sulfammo23 + 90KAS spit 15,8 30,3 78,3 218.750 115,7
90 Sulfammo23 + Excello331 + 90 KAS 15,5 29,7 78,3 215.179 114,0
Mittelwerte: 15,9 30,40 78,65 223.257 115,2

GD 5% Joeo*+ | - | - | 3333ns | 3wk

arzelle I: Konro / keine N-ﬁnung Parzelle 21: Dngung m1t 240 kg N
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Kornerhirse - Sorten fiir biologischen Anbau 2017:

Versuchsfrage:

Mit 7 Sorten Kornerhirse in biologischer Wirtschaftsweise wollten wir der Frage nachgehen, welche Ertriage
und Qualitdten mit dieser Kultur auch im biologischen Anbau méglich sind. Leider konnte nur ein Teil der
Versuchsparzellen, bedingt durch Drahtwurmschidden und Vogelfral3, geerntet werden.

Versuchsstandort: Biobetrieb der Fachschule Grottenhof in Graz-Wetzelsdorf

Boden:

Einheit 2017

Gehaltsstufe: B (niedrig)
Gehaltsstufe B (niedrig)

6,2 (schwach sauer)

Y% 20

_
Schluff: % 62

_ % 18
% 2,6 (mittel)

Kulturfiihrung:

Vorfrucht: Kleegras Anbau: 09.05.2017

Parzellengrofle: netto: 14,3 mx 1,4 m =20 m? Einzelkorn, 70 cm Reihenweite

Sorten: Dogge, Benggal, Abas, Alfodi, 4 cm Ablage i. d. Reihe,
Armorik, Brigga, Butas 357.000 Korner/ha

Drusch: 11.10.2017, nur 5 Sorten
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Das Wichtigste in Kiirze:

! &% Bei vergleichsweise sehr geringen Ertrdgen war Armorik die beste Sorte

Versuchsergebnisse:

Ertrag und Erntefeuchtigkeit:

BIO Kornerhirse Grottenhof 2017
Kornertrag in dt/ha bei 14 % Feuchtigkeit
50 35
30,74
45 2
¢ L 30
40 —
L 25 X
35 +— . — 25 E
1 2361 * | | [ || =
=30 22,07 . . L 20 8
= 20,2 D
T 25 — | 18,98 | 0.28 ] B S
[+ 20 1| | ] | | | T 15 %
= L
(0]
w 15 T | | | | — | 10 E
L
10 | — —— —— .
-5
5 i I | | | | ||
0 38,32 35,80 45,12 34,02 41,04 P
Abas | Alfoldi | Armorik | Brigga | Butas

Der Ertrag war eher gering und lag zwischen 3402 kg und 4512 kg/ha. Hauptgrund waren die starken Schéden,
die durch Vogelfrall und Drahtwurmbefall verursacht wurden. Auch die starke Verunkrautung mangels ent-
sprechender Unkrautbekdmpfungsmdglichkeiten im biologischen Landbau minderte den Ertrag.
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Silohirse - Sortenversuche Hafendorf 2016 - 2017

Versuchsziel:

In den letzten Jahren verursachte der westliche Maiswurzelbohrer nicht nur bei Kérnermais sondern in den
kiihleren Regionen der Steiermark auch beim Silomais zum Teil schon erhebliche Schiden. Neben vielen
anderen pflanzenbaulichen MaBBnahmen ist auch hier die Fruchtfolge eine der erfolgversprechendsten Gegen-
mafnahmen.

Als Silohirsen kommen hoherwiichsige Sorten (ca. 3 m Hohe) mit hoherem Zuckergehalt und weniger ver-
holzendem Stingel in Frage.

Um auch fiir den Anbau von Silohirsen mehr Erfahrung und exaktes Datenmaterial zu erhalten, wurde 2016
im Rahmen des Innobrotics-Projektes mit Sortenversuchen an der LFS Hafendorf begonnen, um geeignete
Sorten zu finden, die den Silomais ersetzen konnten.

Boden:
/100 g Feinboden 0,32 0,22
ppm im Feinboden: 55 101
pflanzenverfiighbar Gehaltsstufe: C C
ppm im Feinboden: 189 219
pflanzenverfiighar Gehaltsstufe: D D
6,3 6,4
[ Sand: | % 38 31
Y 54 54
% 8 15
% 5,3 (hoch) 3,5 (mittel)

Versuchsbeschreibung und -varianten:

In einem einfaktoriellen Parzellenversuch wurden die Sorten in 4-facher Wiederholung gestellt. Es wurden
jeweils 4 Reihen angebaut, davon die 2 mittleren Reihen geerntet.

Kulturfiihrung allgemein
26 ! 2017 |
Aristos ) Primsilo ¥ Biomass 133 RGT Gguepard >
Amiggo > RGT Gguepard ¥ ES Harmattan Sole ?
ES Harmattan > Sammos ? Joggy ¥ Swingg ¥
Joggy ¥ Sole 2 Nutri Honey > Tarzan 2
Juno 3719 2 Tarzan ? PR823F ¥ Vegga ¥
KSH 4727 % Topsilo ¥ Primsilo ¥
PR823F ¥ Vegga 4)
PR88Y92 ¥
12.05.2016 10.05.2017
70 cm Reihenabstand, 4,5 cm in der Reihe, 317.500 Ko6rner/ha
30 m*/ha Biogas-Rindergiille flichig vor Anbau 30 m*/ha Biogas-Rindergiille flichig vor Anbau
am 20. 4. 2016 (102 kg Njw/ha) am 18. 4.2017 (82 kg Njw/ha)
m 08.06.2016 :3,5 I/ha Gardo Gold + 0,3 kg/ha 08.06.2017 :4 1/ha Gardo Gold + 0,3 1/ha Mais-
Maisbanvel banvel
27.09.2016 28.09.2017

; PKWS; ¥ Pioneer; ¥ RAGT; ¥ RWA;

N
%
oo}
e
5
N
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Das Wichtigste in Kiirze:

e Der Griinmasseertrag lag zwischen 435 und 1.054 dt/ha, der TM-Ertrag zwischen 99 und
253 dt/ha und der TM-Gehalt zwischen 15,9 und 31,7 % von der Griinmasse. Die RP-Ge-
halte lagen bei 6,9 bis 13,4 % in der TM

e Die Energiedichte in der TM lag zwischen 7,1 und 9,8 MJ/kg /TM bzw. zwischen 4,0 und
5,8 MJ NEL/kg TM

o Der Energieertrag auf die Fldche bezogen lag zwischen 83 und 216 GJ ME/ha bzw. zwi-
schen 48 und 125 GJ NEL/ha.

g

... und z Ernte Ende September.

Der Silohirseversuch Mitte Juli 2016....

Versuchsergebnisse:

Griinmasse- und Trockenmasseertrag, TM-Gehalt 2016 und 2017:

Silohirse LFS Hafendorf 2016

GM- u. TM-Ertrag, TM-Gehalt

GD5% fiir Sortenunterschiede: GM: 127,01 dt/ha ** TM: 40,62 dt/ha ** TM-Gehalt: 3,48 % **

1400 & 30
N 3
o e & &
1200 o —— - & o 9 s
B - - - o N () X
© SR w 8 J& g O o PY 3
£ 1000 o—eo 3
= P 20 O
-c 1S
o 800 S
E 15 &
w600 =
= 10 £
= 400 o
5 Q
: s
S 200 5 E
)
0 0
8 8 § T 3§ 2 R & § 2 8 2 £ 2 &g
e % ¥ §&§ % 5 § & z T g & ©§ 2z B
€ z £ ] S o T 4 2 £ E e 2 >
) s & 3 ¢ == 8
&
= GM 2016 = TM 2016 ®% TS 2016

Der Griinmasseertrag lag zwischen 499 und 1.054 dt/ha, der TM-Ertrag zwischen 114 und 228 dt/ha und der
TM-Gehalt zwischen 15,9 und 26,9 % von der Griinmasse. Die TM-Ertrage und TM-Gehalte liegen damit
durchwegs in jenen GroBenordnungen, wie sie auch bei Silomais in Versuchen aus den Jahren 2003 bis 2007
beobachtet wurden.
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GM- u. TM-Ertrag dt/ha
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GD5% fiir Sortenunterschiede: GM: 83,04 dt/ha **

Silohirse LFS Hafendorf 2017
GM- u. TM-Ertrag, TM-Gehalt

TM: 40,94 dt/ha ** TM-Gehalt: 3,79 % **
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2017 waren die GM-Ertrdge dhnlich dem Vorjahr, der TM-Gehalt war allerdings héher und damit waren
auch die TM-Ertrége liber denen von 2016.

Silohirse LFS Hafendorf 2016 - 2017

durchschnittlicher GM- u. TM-Ertrag und TM-Gehalt
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Diese Grafik zeigt die zweijdhrigen Mittelwerte jener Sorten, die in beiden Jahren im Versuch waren.
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Rohproteinertrag und RP-Gehalt in der TM:

Silohirse LFS Hafendorf 2016
RP-Ertrag- u. RP-Gehalt der Sorten
GD5% fiir Sortenunterschiede: RP-Ertrag: 4,41 dt/ha *
=
[
]
© T
S =2
© =
-E :
E ©
£ d
(14
u Protein dt/ha 2016 ¢ Protein % 2016
Sorten mit hohen GM- und TM-Ertragen haben auch hohe Rohproteinertrédge. Beim Rohproteingehalt der
TM ist eher der umgekehrte Zusammenhang ersichtlich: Sorten mit geringeren TM-Ertridgen haben den ho-
heren RP-Gehalt und umgekehrt.
Silohirse LFS Hafendorf 2017
RP-Ertrag- u. RP-Gehalt der Sorten
GD5% fiir Sortenunterschiede: RP-Ertrag: 3,61 dt/ha **
25 25
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PR823F, Sole und Tarzan hatten hohe TM-Gehalte bzw. TM-Ertrage, die in Kombination mit durchschnittli-
chen RP-Gehalten zu hohen RP-Ertrdgen je Hektar fiihrten.
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RP-Ertrag in dt/ha

Silohirse LFS Hafendorf 2016 - 2017

Durchschnittlicher RP-Ertrag u. RP-Gehalt der Sorten

25 25
20,5
, 19,9
s
l—
- 15 S
2
£
L 10 &
d=
[+]
Q
L 5 &
-0

® Protein dt/ha Mittel

+ Protein % Mittel

Die Grafik zeigt die zweijdhrigen Mittel der Sorten die auch zwei Jahre im Versuch standen.

Energiegehalt und Energieertrag in der TM:

Fiir die Verfiitterung der Silohirse an die Wiederk&uer ist vor allem die Energiedichte (MJ/kg TM) und der
Energieertrag (GJ/ha Silohirse) interessant. Davon hingt die Konkurrenzfahigkeit zu anderen Grundfutter-
mittel, insbesondere Silomais ab.

Silohirse LFS Hafendorf 2016
Energiegehalt der Sorten in MJ ME und MJ NEL/kg TM
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Silohirse LFS Hafendorf 2017
Energiegehalt der Sorten in MJ ME und MJ NEL/kg TM
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In der Grafik ist die Energiedichte als Umsetzbare Energie (ME, rote Punkte) und als Nettoenergielaktation (NEL, griine
Punkte) dargestellt. Es sind dabei schon deutliche Differenzen zwischen den Sorten erkennbar.
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fik zeigt den Energieertrag je ha mit doch sehr deutlichen Unterschieden zwischen den Sorten. Der Energieer-
trag korreliert im Wesentlichen mit dem TM-Ertrag.
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Sonstige fiitterungsrelevante Nihrstoffe in der TM:

Die Néhrstoffanalyse wurde an den getrockneten Futterproben durchgefiihrt.

Silohirse LFS Hafendorf 2016
Futteranalyse: Nahrstoffgehalte in g/kg
—e—TM-Gehalt g/kg —e— XP Rohprotein —e— XL Rohfett
—e— XF Rohfaser —e—aNDF Geriistsubstanz NFC Nicht-Faser-Kohlenhydrate
XX N-freie Extraktstoffe —e— XA Rohasche —e—ELOS Enzyml. org. Substanz
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Silohirse LFS Hafendorf 2017
Futteranalyse: Nahrstoffgehalte in g/kg
—e—TM-Gehalt g/kg —e—XP Rohprotein —e— XL Rohfett
—e— XF Rohfaser —o—NDF Geriistsubstanz NFC Nicht-Faser-Kohlenhydrate
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Amiggo 13 423 721 110 409 72 336

Aristos 14 389 711 118 440 71 344

ES Harmattan 14 362 654 157 448 81 412

Gguepard 11 431 754 85 409 70 299

Joggy 13 416 725 104 414 70 353

Juno 3719 12 418 705 126 413 75 364

KSH 4727 13 404 714 114 424 74 336

PR823F 15 367 692 134 459 67 373

PR88Y92 17 342 577 233 468 72 469

Primsilo 23 261 520 277 536 74 510

Sammos 13 407 705 136 434 69 335

Sole 16 376 665 164 453 71 367

Tarzan 13 401 682 155 436 68 389

Topsilo 15 331 627 144 440 93 403

Vegga 17 338 621 162 445 92 404
Mittelwert 15 378 672 148 42 75 380 |

E §3 =

2017 s g S s 2 % E £

= n Qo = T o O P N 0

g g c 7 SE B3 k- &S

olkg TM g K $8 28 Z% 2 Qo

1 w oo L O *® a9

X X 20 2 X ;é w § w o

Biomass 133 14 339 613 248 522 62 476

ES Harmattan 22 272 485 332 545 75 586

Gguepard 12 368 648 237 516 52 419

Joggy 13 372 664 194 486 59 413

Nutri Honey 21 289 532 310 552 65 505

PR823F 14 379 686 181 488 55 406

Primsilo 23 245 473 363 591 62 575

Sole 22 297 559 302 564 49 485

Swingg 18 336 576 261 501 67 526

Tarzan 15 335 604 256 525 60 467

Vegga 19 304 521 295 513 79 557

Mittelwert 15 378 672 148 442 75 380

Bei den meisten flitterungsrelevanten Inhaltsstoffen sind sich die Sorten sehr dhnlich. Eine deutliche Abwei-
chung davon zeigt die Sorte Primsilo mit weniger Rohfaser, daflir mehr NFC. PR88Y92 ist eine Kornerhirse

mit dhnlichen Inhaltsstoffen.
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Wuchshohen:

Silohirse LFS Hatzendorf u. Hafendorf 2016 u. 2017 Die WuchshGhen reichten bei

Wuchshéhe der verschiedenen Sorten in cm der Sll.ohlrse von 199 bis 4.57
cm. Die im Versuch integrierte
GD5% fiir Sortenunterschiede  2016: 20 cm ** Sorte PR&8Y9?2 als Ver-

GD5% fiir Sortenunterschiede  2017: 36 cm **

gleichssorte von den Kornerhir-
sen hatte hingegen nur 128 cm.

Jene Sorten, die 2016 und 2017
im Versuch standen, zeigten

§ auch in beiden Jahren ein &hnli-
ches Wuchsverhalten.
S 8§ 8 § 8 3 2 KR ¢ 6 & 2 8 2 3 & 2 5
e % , £ 8 855 5§ % 2 £ a6 £ 2@
E T & g 8§ 5 o r T ¥ ® £ E 2 & o >
< s £ 3 cE un £ o € F 8 » -
E (] 0] S ¥ = o (7]
@
#WH 2016 = WH 2017
Lagerung:
Silohirse LFS Hafendorf 2016 2016: Die Intensitdt der Lagerung reichte von gar keiner
Lagerung der verschiedenen Sorten zur Ernte in Flichen-% bis zu sehr groBﬂachlger Lagerung' Die Ernte WarjedOCh
100 . . .
% GDS5% fiir Sortenunterschiede  2016: 35,48% ** mmmer moghch.

2017: keine Lagerung

Lagerung in Flichen-%

Bis in die zweite Junihélfte gab es keine Lage- ... vor dem Drusch lagerten die gedﬁngtn ar
rung aber ... zellen relativ stark.
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N-Bilanz:

Silohirse LFS Hafendorf 2016
N-Entzug der verschiedenen Sorten in kg/ha
GD 5% fiir N-Abfuhr: .69 kg/ha*
400 -
= N-Abfuhr 2016
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300 - ©  E— 11
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Silohirse LFS Hafendorf 2017
N-Entzug der verschiedenen Sorten in kg/ha
GD 5% fiir N-Abfuhr: .61 kg/ha**
350 -
— — — —
300 - « o p «
e _— %_ @ &
250 - 2. - % ° L 3 =
o 8 | R § g § » —_— g —
< 200 - 0 © s =2 & 0 5 e o
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100 - ) @2
T E
] o
50 - =
= N-Abfuhr 2017
0

Der Silohirseversuch 2017 Mitte Juli...

Der N-Entzug und damit der N-
Diingungsbedarf lag 2016 - in
Abhingigkeit von Ertrag und
Rohproteingehalt - zwischen
213 und 339 kg/ha.

2017 lag der N-Entzug und da-
mit der N-Diingungsbedarf -
zwischen 197 und 329 kg/ha.

Verglichen mit Silomais ist der
N-Entzug durch die Silohirse —
bedingt auch durch den hdheren
RP-Gehalt - sehr hoch.

... und vor der Ernte Mitte September.
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Kaferbohne - Kornermais — Mischkultur 2016 - 2017

Die steirische Kéferbohne wird in der Steiermark meistens mit Kdrnermais als Stiitzfrucht angebaut. Diese
Methode ist relativ einfach und es kdnnen beide Friichte geerntet werden. Nachteilig sind die sehr spéte Ernte,
der etwas schwierigere chemische Pflanzenschutz, da nur wenige Mittel zur Verfligung stehen und der bei
beiden Friichten eher geringere Ertrag, da fiir eine gute Kornermaisentwicklung der Stickstoff fehlt bzw. die
Platz- und Lichtverhiltnisse fiir eine gute Entwicklung der Kéaferbohne ungiinstig sind.

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Koérnermais und Kéferbohne haben beziiglich der Diingung sehr unterschiedliche Anspriiche. Mit dem Versuch
soll herausgefunden werden, ob mit einer gezielten Diingung die Ertrdge und Qualitdten gesteigert werden
konnen, wobei die Kaferbohne im Vordergrund steht.

Versuchsstandort: Fam. Rupert Hiitter, Wollsdorf bzw. Kithwiesen (St. Ruprecht an der Raab)

Boden:

Wollsdorf Kiihwiesen

Kulturfiihrung allgemein:

2016 2017
Vorfrucht Olkiirbis (2015) Griinbrache (2016)
Saatbeet Herbstfurche, 1x Eggen mit Saatbeetkombination (05.05.2016 bzw. 07.05.2017)
Anbau Kornermais, Arno, RZ 330; 75x36 cm, Kiferbohne, 75x38 cm, neben der Maisreihe

05.05.2016 bzw. 08.05.2017
29.05.17: Kéferbohnennachsaat (ca. 50 cm Ablage) wegen schlechtem Kéferbohnenaufgang
Diingung 09.05.2016: Reihendiingung It. Versuchsplan 12.05.2017: Reihendiingung It. Versuchsplan
06.05.2016: 1,5 1 Stomp aqua + 1,25 1 Dual 09.05.2017: 1,25 1 Stomp aqua + 1,25 1 Dual
Gold Gold

JsEa BUEG D Am 12.07.2016 wurde der Versuch durch extre- kein Hagelschaden
men Hagel sehr stark geschédigt.
Ernte Drusch der gesamten Parzelle mit Getreideschneidwerk

11.11.2016 bzw. 21.11.2017

Der Versuch wurde in 4-facher Wiederholung mit Parzellen von 6 x 63,5 m = 381 m? Grofle angelegt. Die

Var. Hyperkorn Kalisop Volldiinger KAS Summe
26% P10+ 50% Ky0 (15/15/15) 27% N N/ P20s/ K20
n ~ . . ~ 0/0/0
n 50 100 50/50/50 _ 50/100/150
n _ 100 50/50/50 50 100/50/150
. 50 100/100/100 - 100/100/150
n _ 50 100/100/100 50 150/100/150

Der Diinger wurde 4 Tage nach der Saat als Reihendiingung oberflachlich ausgebracht. —
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Das Wichtigste in Kiirze:

und 7174 kg/ha.

& 2016 lag der Kdiferbohnenertrag je nach Diingung zwischen 199 und 649 kg/ha, verur-
sacht durch Hagelschdden, 2017 bei 1014 bis 1501 kg/ha.
& Der Kornermaisertrag lag 2016 zwischen 3.131 und 4.950 kg/ha und 2017 zwischen 6406

& Die Diingung hatte deutlichen Einfluss auf die Ertrdge.

Versuchsergebnisse:

Kornertrige 2016:

Kéaferbohne, Fam. Hiitter, Wollsdorf 2016
Ertrag in kg/ha der Dii ianten mit 14% Fi i

GDS% fiir die Ertragsunterschiede nach Diingung: 301 kg/ha+
700

600

500

400

300

200 -

‘R
o |

A: 50/100/150 B: 100/50/150  C: 100/100/150  D: 150/100/150

Kéferbohne: kg/ha

Kéaferbohne mit Kérnermais, Fam. Hiitter, Wollsdorf 2016
Ertrag der Dii ianten mit 14%

GD5% fir Diingung bei 301kg/ha+
GD5% fir die Ertragsunterschiede nach Diingung bei K6rnermais: 1276 kg/ha +

6.000

5.000

4.000
3.000 +
2.000 ~
1.000 -
0

Diingungs- A:50/100/150  B: 100/50/150  C: 100/100/150 D: 150/100/150
Variante

kg/ha

= Kérnermais 2016 = Kaferbohne 2016

Der Ertrag an Kéferbohnen lag, je nach Diingung,
zwischen 199 und 649 kg/ha.

Als Folge des extremen Hagels waren die Ertrige we-
sentlich unter vergleichbaren Praxisertrigen von
nicht geschidigten Fldchen der Umgebung. Trotzdem
lasst sich zumindest ein Trend ablesen: Wenn man die
Varianten A, C und D miteinander vergleicht, so
fiihrte die N-Diingung auch in diesem Versuch zu ei-
ner Ertragssteigerung.

Im Vergleich der Varianten B und C kann auch eine
ertragssteigernde Wirkung von Phosphor herausgele-
sen werden, die aber statistisch nicht gesichert ist.

Der Bestand am 11. Juli 2016, wemge Tage vor dem
Hagel.

Auch beim Kornermais war eine ertragssteigernde
Wirkung der Diingung zu beobachten (von 3.131 kg
auf 4.950 kg/ha), allerdings in Relation zum absolu-
ten Kornertrag nicht mehr in dieser Héhe wie bei der
Kéferbohne. Die alleinige Erhohung der Phosphor-
diingung brachte beim Kdrnermais keine Ertragsstei-
gerung (vergleiche Variante B und C).

Nach dem Hagel war die Entwicklung von Kéfer-
bohne und Mais je nach Parzelle sehr unterschiedlich.

Versuchsbericht 2017
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Kornertrige 2017:
Durch die starken Hagelschiaden 2016 wird das Jahr 2017 auch gesondert dargestellt.

Kaferbohne, Fam. Hiitter, Wollsdorf 2017 Kiferbohne mit Kérnermais 2017
Ertrag in kg/ha der Dii ianten mit 14% F i Ertrag der Dil ianten mit 14% F
GD5% filr die Ertragsunterschiede nach Diingung: 246 kg/ha ** (GD5% fir die i Diingung bei K 246 kg/ha **
GDS% i die Ertragsunterschiede nach Diingung bei Kbrnermais: 475dt/ha+
1600 9000
1400 1.497
© 1.410 8000 1410 1497
£ 1200
P" 7000
w 1000 ¢ £ 6000
£ E;
S 800 - & 5000
5 e .
% £ 4000
X %
400 - ~
s 3000
200 - *
2000
0 4
- A: 50/100/150 B: 100/50/150  C: 100/100/150 D: 150/100/150 1000
0
A:50/100/150 B:100/50/150 €:100/100/150 D: 150/100/150

Der Ertrag bei der Kéferbohne lag zwischen 1014 und 1501 kg/ha. Die Steigerung der N-Diingung von 50 auf
100 kg brachte eine deutliche Ertragssteigerung (siche Var. A und C). 150 kg N zeigte keine weitere ertrags-
steigernde Wirkung mehr. Auch die hohere Phosphorgabe zeigte keine ertragssteigernde Wirkung (vergleiche
Var. B und C)!

Beim Kornermais brachte die Diingung keine nennenswerten Ertragsunterschiede. Der hochste Ertrag wurde
schon mit 50 kg Stickstoff (siche Var. A) erreicht.

Kaferbohne mit Kornermais
2016 und 2017

Ertrag der Diingungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir das Mittel der Ertr hiede nach Du bei Kiferbohne: 184 kg/ha **
GD5% fiir das Mittel der Ertr i nach Diingung bei Kérnermais: 6,45 dt/ha *
8000
< 7000 <
= = = © ©
= (3
$ 6000 © ~ & 2 8 2
< m © © 2 ©
= © ) 3 8 b
S 5000 R . =
[=;] < .
P <

0: -/-/- A: 50/100/150 B: 100/50/150 C: 100/100/150 D: 150/100/150

m Kiferbohne 2016 m Kiaferbohne 2017 m Kérnermais 2016 Kornermais 2017
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Qualititsmerkmale und Ertragsparameter:

Eiweiflertrag und Eiweiligehalt:

RP-Ertrag in kg

/ha KM und KB 2016

D: 150/100/150

C:100/100/150

B: 100/50/150

A:50/100/150

RP-Ertrag in kg/ha KM und KB 2017

D: 150/100/150

C:100/100/150

B: 100/50/150

A:50/100/150

0:-/-/- 0:-/-/-
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00
B Kornermais M Kaferbohne B Kornermais M Kéferbohne
GD 5% fiir RP-Ertrag: Kornermais: 74,39 kg/ha ** GD 5% fiir RP-Ertrag: Kérnermais: 70,11 kg/ha **
GD 5% fiir RP-Ertrag: Kéferbohne: 45,46 kg/ha+ GD 5% fiir RP-Ertrag: Kéferbohne: 40,02 kg/ha**
RP-% in der TM, KM und KB 2017 RP-% in der TM, KM und KB 2016 -2017
D: 150/100/150 D: 150/100/150
C:100/100/150 C:100/100/150
B: 100/50/150 B: 100/50/150
A: 50/100/150 A: 50/100/150
0:-/-/- 0:-/-/-
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
B K6rnermais Kaferbohne W Kornermais M Kaferbohne
Der RP-Gehalt der Kéferbohne wird durch die N-Diingung nicht beeinflusst
Erntefeuchtigkeit und TKM:
Erntefeuchtigkeit KM und KB 2016 - 2017 TKM in g KM und KB 2016 - 2017
D: 150/100/150 D: 150/100/150
C: 100/100/150 C: 100/100/150
B: 100/50/150 B: 100/50/150
A: 50/100/150 A:50/100/150
0:-/-/- 0:-/-/-
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 30,00 230,00 430,00 630,00 830,00 1030,00 1230,00 1430,00
M K6rnermais M Kaferbohne M K6rnermais M Kéferbohne

GD 5% fiir Erntefeuchtigkeit: Kérnermais: 0,52 % +
GD 5% fiir Erntefeuchtigkeit: Kaferbohne: 2,45 % ns
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N-Bilanz:

N-Abfuhr in kg/ha, KM und KB 2016

D: 150/100/150

C: 100/100/150

B:100/50/150

A:50/100/150

0:-/-/-

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

® Kérnermais  ® Kiferbohne

Wegen der wesentlich groBeren Erntemenge war
auch der N-Entzug durch den Kérmermais grofBer als
durch die Kéferbohne.

Kéferbohne und Kornermais, Fam. Hiitter, Wollsdorf 2016
N-Bilanz in kg/ha
Diingung 2016 —N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha
160 150
140
N-Abfuhr durch Kéferbohne und Krnermais
120
100
100
g 100
i, 8 —
x
60 50 75
— e 56
40 50 53
—
20 33
0
0:-I-- A:50/100/150  B: 100/50/150  C:100/100/150  D: 150/100/150
Diingungsvariante
GD 5% fiir N-Abfuhr: .15,87 kg/ha**

Da die Ernte insgesamt unter den Erwartungen ge-
blieben ist, wurde bei den Varianten B, C und D nur
etwa die Hélfte des gediingten Stickstoffes durch die
Ernte abgefiihrt.

N-Abfuhr in kg/ha, KM und KB 2017

D: 150/100/150

C:100/100/150

B: 100/50/150

A: 50/100/150

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

M Kérnermais W Kiferbohne

Kaferbohne und Kérnermais, Fam. Hiitter, Wollsdorf 2017
N-Bilanz in kg/ha

Diingung 2017 =N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha
160 150
140 N-Abfuhr durch Kéferbohne und Kérnermais
—-— —-— r—
114
120 — 126 121 125
100
o 100
f— 100
<
) %
o
x
60
40 50
20
0 T T T T )
0: +/-- A: 50/100/150  B:100/50/150  C:100/100/150  D: 150/100/150

Diingungsvariante

GD 5% fiir N-Abfuhr: 11,81 kg/ha™

Dass der Stickstoffentzug direkt mit der Erntemenge
zusammenhéngt, hat sich auch 2017 bestétigt

2017 hat die Ernte gute Ertrage gebracht. Daher lag
der N-Entzug bei den gediingten Varianten mit Aus-
nahme der Var. D (150 kg N/ha) deutlich tliber der
Diingungshohe
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Grof3parzellenversuch Wagna 2015-2017 — Vergleich von Ackerbau
mit und ohne Einsaat und Auswirkungen auf das Grundwasser

Einleitung:

Die Fldchen zu beiden Seiten der Mur zwischen Graz und Radkersburg sind intensiv landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen. Gleichzeitig liegen diese Flachen auf einem méchtigen Grundwasserkdrper, der intensiv zur
Trinkwasserversorgung der siidostlichen Steiermark genutzt wird.

Der Grof3parzellenversuch (GPV) in Wagna wurde 1985 errichtet, um die damals sehr dramatischen Grund-
wasserbeeintrachtigungen durch wesentlich erhohte Nitrateintrdge aus der Umgebung, und natiirlich auch aus
der Landwirtschaft, zu erforschen und zu reduzieren.

Seit dieser Zeit wurden mehrere Versuchsreihen auf dieser Versuchsfliche gefahren:

1987 — 1998: Vergleich Maismonokultur mit den Diingungshéhen 120 N/ha und 175 N/ha mit der Fruchtfolge
aus Mais-Mais-Getreide-Raps. Zusétzlich ein Vergleich von Ackerung im Herbst bzw. im Friihjahr.

1998 —2004: Anderung der Fruchtfolge auf Mais-Mais-Getreide-Olkiirbis mit reduzierter Stickstoffgabe ohne
Herbstgiilleausbringung

2004 — 2012: Umstellung der Fruchtfolge; der Versuch wird je zur Halfte mit biologischer und konventioneller
Wirtschaftsweise gefiihrt. Es werden die Auswirkungen auf das Grundwasser beobachtet sowie 6konomische
Vergleiche angestellt.

Seit 2013 wird am GPV ein Vergleich von Ackerbau mit und ohne Einsaat und mit der Fruchtfolge Kdrnermais
(KM1) — Triticale — Kérnermais (KM2) — Olkiirbis durchgefiihrt.

Versuchsziel:

Das Ziel war und ist, die Bewirtschaftung und besonders die N-Diingung auf diesen leichten Boden mit inten-
siver Grundwassernutzung zu optimieren, ohne Gefahr von Nitrateintridgen in das Grundwasser.

Das wichtigste Ziel der Versuchsanlage ist die Fragestellung: Lasst sich ein intensiver und praxisgerechter
Ackerbau mit einem grof3flachigem Grundwasservorkommen und der Entnahme von genusstauglichem Trink-
wasser fiir die Bevolkerung vereinen?

Lysimeteranlage:

In die Versuchsanlage integriert ist eine Lysimeteranlage mit Wiegelysimetern, die, wie die tibrigen Versuchs-
parzellen, in praxisiiblicher Weise bewirtschaftet werden. Zusétzlich sind in unterschiedlichen Tiefen bis zum
Grundwasserhorizont verschiedene Saugkerzen zur Sickerwasserentnahme angeordnet. Die Lysimeter werden
vom Joanneum Research Graz betreut und die Daten werden auch dort ausgewertet.

Versuchsstandort: Wagna bei Leibnitz (Fachschule Silberberg)

Der Versuch liegt auf lehmigen Sandbdden mit geringer Machtigkeit tiber Schotter. Der Versuch umfasst 32
GrofBparzellen mit je 1000 m? und wird in herkémmlicher, praxisiiblicher Weise ohne Spezialmaschinen be-
wirtschaftet.

Boden: LS4D Al
Stickstoff n. Kjeldahl 2/100 g Feinboden 0,15 (0,12-0,20)
ppm im Feinboden/Gehaltsstufe: 50 (16 — 82)/C

Kali: ppm im Feinboden/Gehaltsstufe: 209 (130 — 322)/D
pH-Wert: 6,0 (5,7 —6,7)

% 51 (47 - 55)
Schluff: % 34 (30-38)
Ton: % 15 (12 -18)
Humusgehalt: % 2,5 (2,1 — 3,8) (mittel)

Versuchsbericht 2017 Seite | 107




UF Team Versuchstatigkeit

Versuchsvarianten:

Ohne Begriinung, mittleres Ertragsniveau

Nach der Kiirbisernte: Grubber ohne
Einsaat; keine weitere Bodenbearbei-

KM1 tung im Frithjahr; Abschleppen — Krei-
(1-ohne) selegge — Saat

Entweder Graseinsaat in Kiirbis oder
nach der Kiirbisernte Grubber mit win-
terharter Einsaat; wenn mdglich, keine
weitere Bodenbearbeitung im Friihjahr;
Kreiselegge — Saat

Parzellen: Diingung:
04,11,17,28  Ermswensss 140 kg N/ha

Phosphor: 585 kg P,0s
Kalium: 200 kg K,O

Diingung:
Stickstoff: 168 kg N/ha

Phosphor: 98 kg P,0s
Kalium: 230 kg K,O

Nach der KM-Ermte: Schlegeln, Grub-
ber, Kreiselegge — Saat; wenn méglich,
Untersaat im Friihjahr

Nach der KM-Ernte: Schlegeln, Grub-
ber, Kreiselegge — Saat

Triticale
(2- ohne)

Diingung:

SO Stickstoff: 110 kg N/ha Dingung.
02,10,19,25 Phosphor: 55 kg P,0s Phos hor'. o kg 20
Kalium: 80 kg K,O phor: g P20:s

Kalium: 92 kg K,0

Nach der Triticaleernte: Entweder Un-
tersaat stehen lassen oder Grubber mit
winterharter Einsaat; wenn moglich
keine weitere Bodenbearbeitung im
Friihjahr; Kreiselegge — Saat

Nach der Triticaleernte: Grubber ohne
Einsaat (Schwarzbrache); keine wei-

KM2 tere Bodenbearbeitung im Friihjahr;
(3- ohne) Abschleppen — Kreiselegge — Saat

Parzellen:

Diingung: . )
(KR PALRYEN Stickstoff: 140 kg N/ha _g_g_Dl.m u -
; Stickstoff: 168 kg N/ha
Phosphor: 585 kg P,0s Phosphor: P
Kalium: 200 kg K>0 phor: g P20:s

Kalium: 230 kg K,O

Nach der KM-Ernte: Schlegeln, Grub-
ber ohne Einsaat; keine weitere Bo-

Kiirbis denbearbeitung im Friithjahr; Ab-
(4- ohne) schleppen - Kreiselegge — Saat

Nach der KM-Ernte: Schlegeln, Grub-
ber mit winterharter Einsaat; wenn
moglich keine weitere Bodenbearbei-
tung im Friihjahr; Kreiselegge — Saat

Parzellen:

Diingung: Diingung:

01,09,20,26 RIS 60 kg N/ha Stickstoff: 60 kg N/ha
Phosphor: 60 kg P05 Phosphor: 60 kg P>Os
Kalium: 60 kg K,O Kalium: 60 kg K,O

Die Diingung richtet sich nach den Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung, 6. Auflage
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Im Jahr 2017 waren wegen der trockenen Witterung die Bodenunterschiede im Versuch und innerhalb der
Versuchsparzellen besonders deutlich zu sehen.

Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2015 bis 2017:

Fruchtfolge: Kérnermais (KM1) — Triticale — Kérnermais (KM2)- Olkiirbis

GPV Wagna 2017 GPV Wagna 2015-2017
Ertrag in dt/ha der Kulturen und Begriinungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit @ Ertrag in dt/ha der Kulturen und Begriinungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit
GD5Y% fiir die Ertragsunterschiede nach Begriinung: 7,61dt/ha+ GD5% fiir die Ertragsunterschiede nach Begriinung: 387dt/ha+
GD5% fiir die Ertragsunterschiede nach Kultur: 13,66 dt/ha ** GDS% fiir die Ertragsunterschiede nach Kultur: 5,84 dt/ha **
120 038 140

Km1 Triticale KM2 Kiirbis K1 Triticale Km2 Kiirbis

umit Begriinung ¥ ohne Begriinung
mmit Begriinung uohne Begriinung

Beim Kornermais hat sich die Begriinung leicht positiv ausgewirkt. Bei Triticale und Kiirbis hingegen brachte
die Variante ohne Begriinung die besseren Ergebnisse.
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Proteingehalt, Proteinertrige und TKM 2015 - 2017:

RP-% in der TM, GPV 2017

Kiirbis

Km2

M ohne Begriinung
Triticale
™ mit Begriinung|

KM1

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

RP-% in der TM, GPV 2015 - 2017

Kiirbis

. ® ohne Begriinung
Triticale
W mit Begriinung

kM1

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

GD 5% fiir die Begriinung: 1,11 % ns

GD 5% fiir die Begriinung: 0,38 % ns

RP-Ertrag in dt/ha GPV 2017

hne Begriinung

Kiirbis " "
it Begriinung

Km2

Triticale

RP-Ertrag in dt/ha GPV 2015 - 2017

hne Begriinung

Kiirbis B "
it Begriinung

KMm2

Triticale

KM1

8,00 9,00 10,00

GD 5% fiir die Begriinung: 111,70 kg/ha ns

GD 5% fiir die Begriinung: 37,10 kg/ha ns

TKM in g GPV Wagna 2017

Kiirbis

Km2

m ohne Begriinung
Triticale

H mit Begriinung

KM1

300,00

TKM in g GPV Wagna 2015 - 2017

Kiirbis

Km2

® ohne Begriinung

Triticale

 mit

Km1

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

0,60 50,‘00 10(;,00 156,00 ZOI‘;,OD 25(;,00 350,00 350,00
Erntefeuchte, HL-Gewicht und N-Abfuhr (Mittel 2015 -2017):
Erntefeuchtigkeit .
Kultur in % ‘ HL in kg ‘ N-Abfuhr kg/ha
Mit Einsaat Ohne Einsaat Mit Einsaat Ohne Einsaat Mit Einsaat Ohne Einsaat
21,10 20,59 73,53 73,33 124 119
12,95 13,17 73,16 73,10 100 99
20,99 20,63 73,01 73,00 124 109
56,84 56,06 52,26 52,53 39 43
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Agroforstwirtschaft (Agroforestry)
LFS Grottenhof/Betriebsteil Hardt

Versuchsfrage:

-Ist das Konzept der Agroforstwirtschaft — d.h. eine kombinierte Nutzung von Ackerkulturen bzw.
Griinland und forstlichen Gehdlzen - eine Strategie gegen langfristige Klimadnderungen?

-Welche Effekte gibt es auf Bodenzustand, Pflanzenwachstum, Bewirtschaftung, Biodiversitidt und
Gesamt-Ertrag?

Versuchsstandort: Preineracker der Fachschule Grottenhof / Betriebsteil Hardt

Versuchsdurchfiihrung:

Der Agroforstwirtschaftsversuch ist als langfristiger Versuch vorgesehen, nachdem der Effekt durch
den vorgesehen Baumbestand, im konkreten Fall in Form von Baumreihen, erst nach mehreren Jah-
ren eintritt. Die Anlage erfolgte im Friihjahr 2016. Im sog. Preineracker wurden in Nord-Siid-Rich-
tung sieben Baumreihen mit den Baumarten Roteiche und Bronzebirke gepflanzt. Der Abstand zwi-
schen den Reihen betrdgt 20 Meter, in der Reihen sind im Abstand von 5 Metern abwechselnd Rot-
eiche und Bronzebirke gepflanzt. Die Heister wurden mit Pflocken und Maschengitter gegen Wild-
schiaden geschiitzt. Im Jahr 2017 wurden Austille, welche z.T. auf Spéatfoste, zum Grofiteil aber auf
Wildschédden zuriickzufiihren sind, nachgepflanzt, wobei die Bronzebirke durch Weissbirke ersetzt
wurde. 2018 werden die Ausfille wiederum nachgesetzt. Links und rechts der Baumreihen verbleibt
einen Teil der Ackerflache als Kontrollfliche ohne Bewuchs.

Die Ackerfliche wird in der tiblichen Fruchtfolge des Betriebes bewirtschaftet. 2016 wurde Triticale
gepflanzt, wobei nach der Ernte Kleegras als Ackerfutter eingesit wurde. 2017 und 2018 wird Acker-
futter genutzt, 2019 ist Mais vorgesehen.

1-7: Baumreihen

Das Wichtigste in Kiirze:

& Erste Effekte sind ab einer Baumhéhe von 2-3 m zu erwarten
& In den ersten beiden Jahren sind Nachpflanzungen notwendig
& FEin relativ hoher Wilddruck erfordert konsequente Schutzmafinahmen
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Ergebnisse :

In der Tabelle ist die Auswertung des Anwuchserfolges der Baumarten dokumentiert. Insbesondere
bei der Bronzebirke ist der Ausfall mit {iber 40 % relativ hoch. Die Bronzebirke war in beiden Jahren
durch Spétfroste im April stark betroffen.

Zustand
© c
: : - :
£ N N £ S 2
® X 5 > g )
3 £ £ 2 5
Summe Roteiche 69 29 33 46 19
% 34% 47% 19%
gesamt 98 98
Summe Bronzebirke 60 0 12 23 25
% 20% 38% 42%
gesamt 60 60
Summe Weissbirke 0 29 15 12 2
% 52% 41% 7%
gesamt 29 29
Pflzg. 2016 Pflzg. 2017 vital schwach vital | abgestorben
Summe alle Baume 129 58 60 81 46
% 32% 43% 25%
gesamt 187 187
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel Bad Radkersburg
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Feldbach
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Fiirstenfeld
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Gleisdorf
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Graz-Flughafen
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Tagesniederschlage und Monatssummen 2017 und langjdhriges Monatsmittel

in Graz-Flughafen
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Graz-Strassgang
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Hartberg
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Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Kapfenberg

GF Team Versuchstatigkei
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Team Versuchstatigkei UF

Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Wagna
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GF Team Versuchstatigkei

Tagestemperaturen 2017 und langjahriges Temperaturmittel in Zeltweg
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Team Versuchstatigkeit JJF

Versuchsplan 2018

Korner- und Speisehirse-Sortenversuch (Bio)

FS Grottenhof

Mit Bio Ernte Steiermark

Versuchsfrage / Kultur Standort Anmerkungen/Partner
Mais:
Diingung im Wasserschongebiet auf Wagna / Zusétzlich: Auswirkungen auf Mais-
leichten Boden FS Silberberg wurzelbohrer
. . . Kalsdorf b.Ilz /
Diingung auf mittleren und schweren Béden FS Hatzendorf
Unterschiedliche Bodenbearbeitung (Pflug und Kalsdorf b.Ilz / Auswirkung auf Bodenstruktur und
Grubber) FS Hatzendorf Humusaufbau
Olkiirbis:
Normale und verrineerte Saatstirke Kalsdorf b.Ilz / In Kombination mit verschiedenen
£ FS Hatzendorf Sorten
Kalsdorf b.Ilz / . ..
Sortenversuch FS Hatzendorf Mit Saatgutziichtern
Verringerte Reihenweite bei Olkiirbisvermehrung Kobenz/ . .
: = Mit Saatbauverein
Einsatz neuer Herbizide FS Kobenz
Getreide:
i . R Kalsdorf b.1lz /
Giillediingung u. Fungizide bei Wintergerste FS Hatzendorf
i e .. R . Kalsdorf b.Ilz / . .
Giillediingung u. Fungizide bei Winterweizen FS Hatzendorf Mit LK Steiermark
Anbauzeitpunkt / Diingung bei Wintergerste, Win- Kalsdorf b.Ilz /
terweizen, Wintertriticale FS Hatzendorf
Hirse:
Kanfenbere/ Kombiniert mit Fiitterungsversuch
Silohirse Sortenversuch P & (Innobroticsprojekt — mit HBLFA Gum-
FS Hafendorf .
penstein u.a.)
Kornerhirse Sorten- und Pflanzenschutz s t)l)
FS Hatzendorf . .
Mit LK Steiermark
Kérnerhirse Erosionsversuch Kalsdorf b.1lz /
ornerhirse Erosionsversuc FS Hatzendorf
Graz /

Eiweifipflanzen:

Soja-Sortenversuch

Soja-Diingungsversuch

Kalsdorf b.Ilz /

Energiepflanzen Silphie und Sida

FS Silberberg

Soja-Rhizobienbeizung FS Hatzendorf Mit LK Steiermark
Soja-Anbauzeitpunkt
Soja-Satechnik
Sonstige Versuche:
Griinland Nutzungsintensititen panel) Mit HBLFA Gumpenstein
FS Hatzendorf
Wagna /

Agroforstwirtschaft

Thal /

Kombination Ackerbau und

parzellenversuch

FS Silberberg

FS Grottenhof Forstwirtschaft
Kalsdorf'b.Ilz /
Sortenversuch Hanf FS Hatzendorf Tastversuch
Diingung von Kiferbohnen; Mischkultur mit Mai Wollsdorf/ Mit Gartenbauabteilun,
iingung vo erbohnen; Mischkultu S Betrich Hiitter enbauabteilung
Fruchtfolge, Einsaat und Bodenbearbeitung; Grof- Wagna /

Mit Joanneum Research
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