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Vorwort

Zum Glick werden nicht alle Befiirchtungen auch Wirklichkeit. Das kann man
zumindest fur das abgelaufene Versuchsjahr 2015 im Zusammenhang mit den —
aus den Erfahrungen des Jahres 2014 - erwarteten massiven Schaden durch den
westlichen Maiswurzelbohrer (Diabrotica v. virgifera) sagen. Gebietsweise gab
. es zwar wieder groliere Lagerschéden, aber die ganz groRe Katastrophe ist nicht
A\ eingetreten. Trotzdem ist die Gefahr noch nicht gebannt und es heif3t, auf der Hut
\* \ : zu sein, denn Uber das Verhalten dieses Schadlings ist noch viel zu wenig bekannt.
N -«5&“ 1 l Die Reduktion des Fruchtfolgeanteils von Mais auf 3/4 der Ackerflache (jetzt 2/3)
hat vielleicht diesen positiven Trend eingeleitet, wissen tun wir es noch nicht — dazu war die Beobach-
tungszeit noch viel zu kurz.

Wie schon in den vergangenen Jahren war die Stickstoff- und Gullediingung unserer Hauptkulturen
Mais, Getreide, Olkurbis und seit einigen Jahren auch Kornerhirse ein Schwerpunkt unserer Versuchs-
arbeit. Es gilt einen Ausgleich zwischen den verschiedenen und aus ihrer Sicht jeweils berechtigten
Interessen von Landwirtschaft und Wasserwirtschaft zu finden, der fur beide Seiten tragbar ist. Dazu
kommt noch die wirtschaftliche Komponente, denn sowohl Mangel als auch Uberschuss an Diinger
fiihren zu wirtschaftlichen Einbulen.

Dort, wo es noch wenig offizielle Sortenversuche gibt, wie bei Kérner- und Silohirse bzw. wo es um
steirische Spezialitaten wie den Olkirbis geht, werden auch Sortenversuche angelegt. Und wie fast
jedes Jahr wurden auch wieder technikorientierte Versuche zu Saatstarken, Bodenbearbeitung oder
Saattechnik angelegt und betreut.

Das Team Versuchstatigkeit als eine Einrichtung der land- und forstwirtschaftlichen Fachschulen der
Steiermark gibt Lehrern wie Schilern die Mdglichkeit, die aktuellen Entwicklungen im Pflanzenbau
selbst und in Echtzeit mit zu verfolgen. Die Ergebnisse werden tber Fachzeitschriften, Vortrége, Be-
ratung, Unterricht und Erwachsenenbildung an die Bauern unseres Landes weitergegeben und (ber
das weltumspannende Medium Internet global allen Interessierten zur Verfligung gestellt.

Versuche bendtigen verlassliche und exakte Arbeit. Ich danke daftr allen Mitarbeitern im Team Ver-
suchstatigkeit, gleichgdltig in welcher Position und fur welche Zeitspanne sie in dieser Institution
mitarbeiteten. Ein besonderer Dank gilt aber meinen Mitarbeitern Ing. Werner Hofler, Josef Pferscher,
Manfred Drexler und Walter Jansel sowie unseren Saisonarbeitskréften und Tagl6hnern, den betreu-
enden Lehrern und Mitarbeitern der land- und forstwirtschaftlichen Fachschulen der Steiermark. Auch
den beteiligten Landwirten danke ich auf das Herzlichste. Ein herzlicher Dank gilt auch Herrn DI Dr.
Johannes Robier fiir die Betreuung des Versuchsstandortes Wagna. Mit ihrer Hilfe konnten diese
wertvollen Versuchsergebnisse fiir die dsterreichische Landwirtschaft erarbeitet werden.

Dartiber hinaus mdchte ich auch den vielen Mitarbeitern anderer Dienststellen, wie der steirischen
Landwirtschaftskammer, der Gemeinschaft steirisches Kirbiskernél g.g.A, dem Bio-Ernte-Verband
sowie Mitarbeitern von Firmen meinen aufrichtigen Dank aus. Ebenso danke ich den Mitarbeitern des
landwirtschaftlichen Versuchszentrums Haidegg, sie machen fur uns alle Boden-, Protein-, Nmin und
Virusuntersuchungen sowie verschiedene andere Labortests, deren Ergebnisse den Bericht erst ver-
vollstandigen.

Hatzendorf, im Marz 2016 DlI. Dr. Dagobert Eberdorfer
Leiter des Versuchsreferates
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Die Dungung im Ackerbau

Die richtige Dlngung ist ein entscheidender Faktor im erfolgreichen Ackerbau. Es ist erstrebenswert, die Kos-
ten der Dlngung so minimal wie mdglich zu halten und auf der anderen Seite den fir den Standort optimalen
Ertrag zu erwirtschaften. Besonders beim Hauptnahrstoff Stickstoff filhrt jede Uberdiingung in den Zeiten der
Brache zu Verlusten durch Auswaschung.

Damit den Landwirten in dieser Hinsicht durch die Beratung Hilfen angeboten werden kénnen, betreut das
Versuchsreferat der landwirtschaftlichen Fachschulen drei Maisdiingungs-Exaktversuche auf den haufigsten
Bodentypen der Steiermark.

Kornermaisversuch Wagna 2007-2015

Versuchsstandort:

Der Versuch liegt auf lehmigen Sandbéden mit geringer Méchtigkeit tiber Schotter und hat zum Ziel, die Din-
gung im Kdrnermaisbau ohne Gefahr von Nitratverlusten in Wasserschongebieten zu optimieren. Der Versuch
ist als Blockanlage mit 12 Diingungsvarianten und 6-facher Wiederholung angelegt worden.

Wagna bei Leibnitz (Fachschule Silberberg) — 9-jahrige Ergebnisse

Versuchsvarianten 2015:

Gille vor Anbau 300 fug wain. N-Nelhen Galle mineral. Summe
N i R S il
(10.4. UR
26 - - ja - - - 0
A | as KAs ja as KAS %0 |
B | 55 KAS ja 60 KAS 115
E=l ja 55 KAS 60 KAS 115
D | ja® SSKAS 47 Njw 102
I3 sanjw ja® 51 KAS 115
B3 sanjw ja® A0KASILN__-Soll ® 104
G | 55 KAS ja 49 KASIL. N, Soll ® 104 |
(H | 55 Entec 26 ja 60 KAS 115
Bl sanjw - 39 Njw 103 |
[t} SSKAS  ja 90 KAS 145
E= SSKAS ja  60KAS 60 KAS 175 |

KAS = Kalkammonsalpeter ~ UF = UnterfuRdiingung bei Saat RD = Reihendiingung mit/ohne Hacke fla = Flachendiingung
PK-Dungung: 250 kg/ha Hyperkorn (26 %) flachig am 7.4.2014 ® bei Variante D, E und F nur alle 2 Jahre PK-Diingung, Beginn 2009
ff = feldfallender Stickstoff bei Gille, 87 % vom Gesamtstickstoff (GN) It. chem. Analyse ist feldfallender Stickstoff (Klammerwerte = geplante N-Gabe)

@ Nmin-Soll - Berechnung:  (in Anlehnung an Richtl. Vorfriichte: Kornermais 2004
fur sachgerechte Diingung = RSD - 6.Auflage — Wintergerste 2005
Seite 31) Kornerraps 2006

Kornermais seit 2007

Gesamtdiingung darf nicht hher als 115 N sein (\Wasser-

Bodenbearbeitung: Pflug mit VVorschaler im Friih-

schongebietsverordnung — leichte Bdden)

Var. F = 39 Nmin It. Untersuchung® (0-90cm)
Berechnung: 130N — 20% f. mittl. Ertr. = 104 N
(It. rsp Seite 31, Tabelle 29) abzgl. 64 Njw Gabe
(Glle) nach Nmin-Beprobung =40 N

Var. G = 34 Nmin It. Untersuchung @ (0-90cm)
Berechnung: 130N — 20% f. mittl. Ertr. = 104 N

(It. rsp Seite 31, Tabelle 29) abzgl. 55 N Gabe (KAS)
nach Nmin-Beprobung = 49N

@ Nmin Gesamtwert 0-90 cm (NHa-N + NOs-N)
It. chem. Untersuchung (Nmin-Probennahme am 09.04.2015)

jahr nach Griindecke,

2 x Kreiselegge
09.04.2015
DieSilvia (DKC 4522), RZ 370 Zh
70 cm x 18 cm = 79.400 Kérner/ha
PflanzenschutzmalRnahmen:

Anbautermin:
Sorte:

Herbizid: 250 g Argio+1,25 | Dual Gold+0,4 |
Neo-wett am 05.05.2015

Hacke: keine

Drusch: 16.09.2015

Winterbegriinung: ~ 100 kg/ha Griinschnittroggen+
Perko mit Dingerstreuer + héck-
seln am 28.09.2015

Versuchsbericht 2015
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Boden: (IS = lehmiger Sand)

Phosphor: 49 mg/1000 g Feinboden pH-Wert: 6,2 (schwach sauer)
Gehaltsstufe: C (ausreichend) Sand: 50 %

Kalium: 242 mg/1000 g Feinboden Schluff: 36 %
Gehaltsstufe: D (hoch) Ton: 14 %

Humusgehalt: 3,2 % (mittel)

Das Wichtigste in Kirze:

& Das mogliche KM-Ertragsniveau liegt auf diesem Boden bei 100 dt/ha.

& Daflr sind etwa 120 kg N/ha notwendig.

& Die absolute N-Obergrenze liegt bei 145 kg/ha

& Der begrenzende Faktor ist fast immer die Wasserversorgung

& Auf diesem Standort wurde bis jetzt noch kein Schaden durch den Maiswurzelbohrer festgestellt — es
ist fraglich ob wenige Kafer da waren oder ob der Boden zu sandig bzw. zu trocken war?

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2015:

Die durchwegs ausgeglichene Niederschlagssituation im Jahr 2015 flihrte auf diesen, immer wieder durch Tro-
ckenheit geschadigten, Standort zu sehr zufriedenstellenden Ertragen.

KM Wagna 2015
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und N-Diingung
- 280
GD 5%: 9,99 dt/ha **
140 -
- 240
120 -
107 109
- 200
, 100 1
< ©
) 160 §
2 80 >
oo V]
g 60 - 120 ?o
th 3
40 - - 80
20 - - 40
0 -0
- ¥ z e 2 ¥ oy 2
[ S % T
2 NS S S I 5
i = z & E z
- ® = Ey w
]
0 15(8) | 115(C) | 115(D) 115 (E) 130 (G) 145 (K) 175 (L)
Variante und Gesamt-N in kg/ha

Die Variante 0 bekommt bereits das 9. Jahr hindurch keinen Stickstoff und zeigt, dass das naturliche Ertrags-
niveau dieses Bodens bei etwa 46 dt liegt. Eine Erhéhung der Stickstoffmenge auf 115 kg/ha bringt bereits
einen sehr guten Ertrag. Vor allem die reinen Mineraldlingervarianten sind ertragsstarker.145 bzw. 175 kg/ha
N flhrten zu den hdchsten Ertrdgen in diesem Versuchsjahr.

Seite | 6 Versuchsbericht 2015
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Kornertrage 2007-2015:

KM Wagna 2007-2015

. <110 -
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit GD 5%: 3,40 dtha **
105 [ 280
102
100 -
- 240
80 1 - 200
©
< ©
S 160 £
T 60 - s
© o
© 120 o,
LILJ 3
40 -
- 80
20 -
- 40
0 -0
2x Giille 2x KAS 3x KAS
115 (B) 15(C.) 115 (D) 15 (E) 130 (F) 130(G) 115 (H) 15 (1) 145 (K) 175 (L)

Variante und Gesamt-N in kg/ha

Im Durchschnitt der neun Versuchsjahre bewegen sich die Ertrdge der gediingten Varianten zwischen 8.400 kg
und 10.500 kg Trockenmais/ha. Die Nullvariante erreichte im siebenjahrigen Schnitt eine Ertragshéhe von
4.600 kg/ha. Zwischen dieser Variante und den Dingungsvarianten ergibt sich eine statistische Sicherung.
Die Varianten der Dungungssteigerung zeigen bis zu 145 kg/ha N gesicherte Mehrertrage. Die hdhere Diin-
gungsgabe der Variante L auf 175 kg N/ha bringt im neunjéhrigen Mittel zwar den héchsten Ertrag, dieser kann
statistisch aber nur mehr knapp abgesichert werden.

KM Wagna 2007-2015
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit

160 2007 ——2008 ——2009 ——2010 ——2011 2012 —2013 —2014 2015
GD 5% fur die Mittelwerte der Diingungsvarianten: 3,40 dt/ha **

140 -

120 -

100 -

Ertrag in dt/ha
8

60 4
7

40 -
/ e — S

20

0
0 2x KAS 2x KAS 2x KAS KAS + Giille + |Giille+KAS| 2x KAS Entec+ | 2xGiille | 2x KAS 3x KAS
spat Giille KAS Nmin Nmin KAS

0 90 (A) 115 (B) 115 (C.) 115 (D) 115 (E) 130 (F) 130 (G) 115 (H) 115 (1) 145 (K) 175 (L)

Variante und Gesamt-N in kg/ha

Die unterschiedliche Wirkung der einzelnen Diingungsvarianten zeigt diese Grafik sehr gut. Die Jahre haben
einen sehr groRen Einfluss auf die Ertragshdhe. Der Einfluss der Dungung ist jedes Jahr etwa derselbe. Im
Trockenheitsjahr 2013 fiel der Ertrag auf den bisher tiefsten Wert ab, das feuchte Jahr 2014 fiihrte nur ein Jahr
danach zu den hdchsten Ertrédgen auf diesem Standort. 2015 war im Ertrag durchschnittlich.

Versuchsbericht 2015 Seite | 7
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Um Dungungskosten reduzierter Kornertrag:

KM Wagna 2015 KM Wagna 2007-2015
Um Diingungskostenéquivalent reduzierter Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit Um Diingungskosteniquivalent reduzierter Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit

M Red. Ertrag 2015  Dgg. Abzug 2015 GD 5%: 9,99 diha ** B @ Red. Ertrag dt/ha 2007/15 = @ Dgg. Abzug dt/ha 2007-2015 GD 5%: 3,40 duha™*

Ertragin dt/ha
-
9
8

Ertrag in dt/ha
. -
Y ® 5 5
38 8 8 5

N
3

N
S

0 90 (A) 115(8) 15(C) 115(0) 115 (E) 130 (F) 130(6) 115 (H) 15() 145 (K) 175(L) 0 90 (A) 115(8) 115(C) 115(D) 115(E) 130 (F) 130 (G) 115 (H) 15() 145 (K) 175 (L)
Variante und Gesamt-N in kg/ha Variante und Gesamt-N in kg/ha

Durch die Umrechnung der Dlingung- und Ausbringungskosten in Kornertrag (siehe blauen Saulenteile) rela-
tivieren sich sehr oft die erzielten Ertrdge. Vor allem im mehrjahrigen Schnitt gibt es sehr geringe Unterschiede
nach Abzug der Mehrkosten. Auffallend sind die hohen Kosten bei der Variante H durch die Diingung von
Entec.

Proteingehalt und Proteinertrége 2008 - 2015:

KM Wagna 2008-2015
mJt/haKornertrag m@ddt/haRP dt N/ha gediingt @ % RP in der TM 2008-15
S - 11,0
>
S 10,5 0
= , - 10,5
@ 10,2
g 10 1 9,3 93
A ' ’ 88 9,0 9,0 100
- 8,6 ’ 8,5 8,5
: - 95
; )
58 6 s
0 L0 T
[}
0 ©
c
6 - 9 4 5 6 7 -85 ¢
3 —_
1 9]
S
- 80 &
N
. 4
2 - 75
N
Ko}
2 70
= 2 1
£
= - 6,5
e
o 0 ,90 1,15 1,15 1,20 1,29 1,22 1,08 1,15 1,35 1,45 1,75 6.0
© 0 90 (A) 115(B) 115(C) 115(D) 115(E) Sollwert Sollwert 115(H) 115() 145(K) 175(L) '
(F) ©G)
Diingungvarianten

Ein besonderes Interesse haben viehhaltende Betriebe neben dem Kornertrag auch am Rohproteingehalt
und -ertrag. Ab dem Versuchsjahr 2008 wurden daher auch die Proteingehalte erhoben. Wie die vorige Grafik
zeigt, steigt mit zunehmender N-Diingung auch der Rohproteingehalt in der Trockenmasse (blaue Markierun-
gen) von 6,81% (ohne N-Diingung) auf 8,80 % bei der hdchsten Dingungsvariante (8-jahriges Mittel).

Ahnlich dem, mit der Diingung steigenden Gesamtertrag, steigt damit der Ertrag an Rohprotein von 2,5 dt/ha
auf 7,6 dt/ha. Dabei ist es gleichguiltig, zu welchem Zeitpunkt der Stickstoff gegeben wurde. Bei den Varianten
mit Gullediingung (D, E, F, 1) ist die Stickstoffwirkung auf den Proteinertrag etwas durch unvollstandige oder
zu spéte Mobilisierung schwacher.

Wenn hohe Proteingehalte fur die Wirtschaftlichkeit eine Rolle spielen (Veredelungswirtschaft!) kdnnten auch
hohe N-Diingungen, wie bei den Varianten K und L, sinnvoll und wirtschaftlich sein, so ferne es dadurch zu

Seite | 8 Versuchsbericht 2015
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keinen Umweltschaden bzw. Grundwasserbeeinflussungen durch hohe Reststickstoffmengen kommt. In die-
sem Versuch lagen die Reststickstoffmengen jedenfalls unter dem zulé&ssigen Grenzwert und im Bereich der
anderen Versuchsvarianten (z.B.: 0, D, E, F, G) wie auch die N-Bilanz zeigt.

Rohproteingehalt KM Wagna 2008-2015 Rohproteinertrag KM Wagna 2008-2015
9,00
800
. S
8,50 700 *
y =0,0093x + 6,5559 -
s 800 R2=0,6801 600 4
5 / $ o
£ 750 - £ 500 *
& . 'Y e /
R 500 400 y.=2,7383x + 244,75
f R? = 0,8561
*
300
6,50
<>/
200 : : : ‘
6,00 ' ' ' ! 0 50 100 150 200
0 50 100 150 200

Kg ausgebrachter N/ha

Kg ausgebrachter N/ha

N-Bilanz und N-min Gehalt nach der Ernte 2007 bis 2015:

Koérnermais Wagna 2007 -2015
N-Bilanz in kg/ha/Jahr

N kg/ha (gediingt) 07 - 15 EN-min 0-90 cm Oktober —kg N-Abfuhr/ha
180 -
GD 5% fur N-Abfuhr: 3,78 kg/ha**
160 -
140 A
122
@ 120 - 112 f—
e ]
2 94 97
o 1001 — 5 89 85 90 22
— — 82
79 — —
80 - — —
60 -
| [ | [ |
a1 |
e B ] u [ | u u | [ |
20 -
90 115 115 120 129 122 108 115 135 145 175
0 T T T T T T T T T T T )

ohne
2x KAS
2x KAS
2x KAS
3x KAS

2x KAS-Nmin
Entec+KAS
2x Giille

2x KAS spit
Gii+KAS-Nmin

Variante und N-Diingungsziel in kg/ha

Bei den Mineraldiinger-Varianten liegt im Mittel der VVersuchsjahre die N-Abfuhr immer um etwa 20 % unter
der gesamten feldfallenden N-Diingung. Bei den Giille-Varianten war der Entzug durch den Kérnermais ver-
h&ltnismaRig geringer. Eine mineralische N-Diingung von 145 oder 175 kg/ha (Variante K und L) kann vom
Kornermais auf diesen Boden nicht mehr in Kornprotein umgesetzt werden.

Die N-min Werte nach der Ernte (Oktober) waren bei den meisten Varianten im Mittel der Jahre um 40 kg/ha
bzw. knapp dariiber, bei den hoher gediingten Varianten K und L waren es 50 kg/ha. Eine noch geringere
Dungung wie bei Variante A verringerte den N-min Gehalt im Herbst aber auch nicht mehr und ohne N-Dn-
gung wurden nach der Ernte noch 36 kg N/ha im Boden gefunden.

Versuchsbericht 2015 Seite | 9
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Bonitierungsdaten und Qualitatsuntersuchung 2007 bzw. 2008-2015:

q Pflanzen ;
Var_l_ante und E_rnte_:fe_uch- TKM in g HL in kg nach dem Pflanzen Wu_chshohe
Diingung tigkeit in % zur Ernte incm
Aufgang
0-—ohne N 23,49 249,72 71,75 77.546 73743 245
A-90N 21,74 254,45 72,56 77.927 76224 284
B-115N 21,75 264,98 73,32 77.844 75728 288
C—-115N 22,00 271,56 73,32 77.331 75794 288
D-123 N 22,19 264,79 73,15 76.852 75215 286
E-132N 21,65 262,41 73,23 76.273 74901 285
F — Nmin (125) 21,46 261,27 73,17 77.563 75744 284
G — Nmin (114) 21,45 263,29 72,98 77.761 75546 289
H-115N 21,78 268,13 73,37 78.108 76521 284
1-134 N 21,80 258,75 72,74 76.769 74686 282
K—-145N 22,42 281,33 74,16 77.662 75595 292
L-—175N 22,25 288,44 74,46 77.282 75612 294
Mittel 22,00 265,76 73,18 77.410 75442 284
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% 0,36 ** - - 1.104 * 1.327 ** g **
Erntefeuchtigkeit:
Erntefeuchtigkeit KM Wagna 2007-2015
24,00
23,50 Zwischen Erntefeuchtigkeit und Dingung lasst sich —
bis auf die 0-Variante - wenig Zusammenhang ablei-
200 ten, weder nach der Diingerhohe, noch nach Diin-
1250 gungszeitpunkt oder Dingerart. Sowohl die unge-
\: ¢ . diingte Variante 0 wie auch die hoch gediingten Diin-
2,00 gungsvarianten haben hoheren Feuchtigkeitsgehalt.
y =-0,0076x + 22,862* ;\
21,50 R2=0;3194 T
21,00 .
0 50 100 150 200
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TKM:

ing

TKM

300,00
290,00
280,00
270,00
260,00
250,00
240,00
230,00

220,00

TKM KM Wagna 2008-2015

y =0,1982x + 243,22

R2-0 5874
R*=0,5874

>

*®
&

50 100 150
Kg ausgebrachter N/ha

HL-Gewicht:

HL-Gewicht in kg

75,00

74,50

74,00

73,50

~ ~
Noow
1% =}
<} S

72,00
71,50

71,00

HL-Gew. KM Wagna 2008-2015

y =0,0147x + 71,508

R?=0,7726 *

50 100 150
Kg ausgebrachter N/ha

200

Fur die TKM ldsst sich eine ausgepréagte Beziehung
zwischen der N-Dingungshéhe und der TKM be-
obachten: Je héher die N-Dlingung, umso hoher auch
die TKM.

70 % der TKM-Steigerung lassen sich mit der Zu-
nahme der N-Diingung erklaren.

Gullegediingte Varianten haben — bei &hnlicher N-
Diingungshohe - eine etwas geringere TKM als mine-
ralisch geduingte.

Ahnlich ist die Beziehung zwischen N-Diingungs-
hohe und dem HL-Gewicht: Héhere N-Dilingung be-
deutet auch hoheres HL-Gewicht.

Gulledungung und mineralische Diingung sind in ih-
rer Wirkung auf das HL-Gewicht in etwa gleich.

Versuchsbericht 2015
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Kornermaisversuch Wagendorf 2008-2015

Versuchsstandort:

Wagendorf bei St. Veit/Vogau (Betrieb Josef Lorber) — 8-jahrige Ergebnisse

Der Versuch hat zum Ziel, die Diingung beim Anbau von Kérnermais auf bindigen und speicherfahigen Béden zu opti-
mieren. Auf diesen néhrstoffreichen Standorten sind die Stickstoffvorréte meist sehr hoch und es kénnten nach den ersten
Erkenntnissen groRere Mineraldlingermengen und damit Ausgaben eingespart werden.
Der Versuch ist als Blockanlage mit 12 Diingungsvarianten und 6-facher Wiederholung angelegt worden. Im Jahr 2014

wurde die langjéhrige Maismonokultur unterbrochen und Kérnerhirse angebaut.

Versuchsvarianten 2015:

April Anf. Mai Ende Mai / Anfang Juni
. min. N-Rei- ,
Gulle Vor _Anbau min. N-UnterfuR:min.[hen diing. ab Gulle mineral.
flachig ) Schleppschlauch . -
Diingung PK 10.5. N-Reihendiingung Summe N
(33mé-104.) ; . (29.5. — EC 17/18)
- beim Anbau Din| (11.5.-EC ~ . (29.5. -EC 17/18) (kg/ha)
3,78 GN =2,63 2,05 GN = 1,43 jw
. (104. UF) g 13/14) RD
jw N/m3 N/m?
RD

0 - -- ja - -- - 0
A 45 KAS ja 45 KAS 90
B 55 KAS ja 60 KAS 115
C ja | 55KAS 60 KAS 115
D ja®| 55KAS | (60) 66 Njw 46 (115) 121 Njw
E (55) 87 Njw ja® (60) 28 KAS (115) 115 Njw
F (55) 87 Njw ja® 33 KAS It. Nmin-Soll © 120
G 55 KAS ja 65 KAS It. Nmin-Soll © 120
H 55 Entec 26 | ja 60 KAS 115
I (55) 87 Njw (60) 30 Njw 21 (115) 117 Njw
K 55 KAS ja 90 KAS 145
L 55 KAS ja 60 KAS 60 KAS 175
M 70 KAS ja 70 KAS 70 KAS 210

KAS = Kalkammonsalpeter

UF = Unterfudiingung bei Saat

RD = Reihendiingung mit/ohne Hacke

fla = Fachendiingung

PK-Diingung: 300 kg/ha Hyperkorn (26%) am 9.4.2015 (Versorg: P = C, K =D) 2008 und 2009 keine PK-Diingung (wegen hoher PK-Versorgung)
® bei Var. D, E und F nur alle 2 Jahre PK-Diingung, Beginn 2010
Njw = jahreswirksamer Stickstoff bei Giille, (87 % vom Gesamtstickstoff (GN) = Nff (feldfallend), davon 80 % = Njw)

(Klammerwerte = g

eplante N-Gabe)

® Nmin-Soll — Berechnung:
(in Anlehnung an Richtl. f. sachgerechte Diingung = RSD - 6.Auflage — Seite 31)

Var.

F = 73 Nmin It. Untersuchung @ (0-90cm)
Berechnung: 120 N It. RSD Seite 31 (Tabelle 29) abzgl. 87 Njw Gabe (Gille) nach
Nmin-Beprobung = 33 N

Var. G =62 Nmin It. Untersuchung @ (0-90cm)

Berechnung: 120 N It. RSD Seite 31 (Tabelle 29) abzgl. 55 N Gabe (KAS) nach

Nmin-Beprobung = 65 N

@ Nmin Gesamtwert 0-90 cm (NH4-N + NO3-N) It. chem. Untersuchung (Nmin-Probennahme am 8.4.2015)

Bodenbearbeitung:

Pflug mit Vorschéler im Herbst, Schwarzbrache
Uber den Winter, Abschleppen, Kreiselegge

Anbau:

Sorte:

DKC 5007 (R

10.04.2015

Z ~ 440) mit

86.200 K/ha (72,5 cm x 16 cm)

Herbizid:

02.05.2015

Drusch:

28.10.2015

11 Clio Star + 3 | Sucessor T am

Boden: (IU = lehmiger Schluff)

Phosphor:

92 mg/1000g Feinboden
Gehaltsstufe: C (ausreichend)

Kalium:235 mg/1000g Feinboden

pH-Wert:
Sand: 17 %
Schluff:
Ton: 22 %

Gehaltsstufe: D (hoch)
5,4 (sauer)

61 %

Humusgehalt: 2,6 % (mittel)
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Das Wichtigste in Kiirze:

Die max. N-Dlngungshdéhe fiir hohen Ertrag liegt in Wagendorf bei etwa 145 kg
Hohe N-Diingung bringt hier noch einen zusatzlichen Eiweilertrag

Dingerart ist zweitrangig

Dingungszeitpunkt ebenfalls zweitrangig

Bis 145 kg N/ha wird mehr Stickstoff entzogen als gediingt.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Versuchsergebnisse:

Die Niederschldge lagen im Jahre 2015 im langjéhrigen Durchschnitt. Die Niederschlagsverteilung aber auch
durchaus zufriedenstellend. Das Frihjahr hat einen zeitgerechten Anbau mit guten und trockenen Bodenver-
héltnissen zugelassen.

Ertragin dt/ha

160 -

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 A

20 -

KM Wagendorf 2015
Um Diingungskostendquivalent reduzierter Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
H Red. Ertrag 2015 B Dgg. Abzug 2015 GD 5%: 13,55 dt/ha**
13 13 26
20 = : 22 28
21 o 21
18
9
0 9(A)  M5() 15(C) 115(D) 115(E)  130(F) 130(G)  115(H)  115()  145(K)  175(L)  210(M)
Variante und Gesamt-N in kg/ha

Durch einen vollkommenen Verzicht auf die Stickstoffdiingung Uber mittlerweile 8 Versuchsjahre konnte ein
Ertrag von knapp uber 6 t Trockenmais erzielt werden. Der durchschnittliche Ertrag im Jahre 2015 liegt auf
den Bdden mit einer Bodenzahl gegen 100 je nach Variante zwischen 12 t/ha und 14 t/ha Trockenmais. Unter
den reinen Mineraldlngervarianten ohne Reduzierung durch die Diingerkosten weisen die Varianten mit 175
und 210 kg N/ha die héchsten Ertrége aus.
Sehr gut im Ertrag zeigen sich auch die Varianten E und F mit dem Diingungsregime Gulle zum Anbau und
Mineraldunger zur Kopfdingung. Diese beiden sind bei der Bertcksichtigung der Dingungskosten unter allen
Gillevarianten, die mit den héchsten Ertragen.

Der gute Ertrag der Variante M mit 210 kg/ha Stickstoff (reiner Mineraldtinger-N) wird durch die hohen Diin-
gungskosten wieder relativiert und dadurch unwirtschaftlich.

Versuchsbericht 2015
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7-jahrige Ergebnisse 2009-2015:

KM Wagendorf 2009-2015 (ohne 2014)
Um Diingungskosteniquivalent reduzierter Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
160 -+
GD 5%: 4,16 dt/ha**
140
120 10 9 16 20
. 14 15 13 12 15 8 22
o 100 -
=
SN
e
el
£ 80 =
[-14]
o
£
60
40 -
20 -
0 4
ohne 2x KAS 2x KAS 2x KAS spat KAS+ Gii Gii+KAS GUi+KAS-Nmin | 2x KAS-Nmin | EntectKAS 2x Giille 2x KAS 3x KAS 3x KAS
0 90 (A) 115(B) 115(C.) 115 (D) 115 (E) 130 (F) 130 (G) 115 (H) 15() 145 (K) 175 (L) 210 (M)
Variante und Gesamt-N in kg/ha

Die Durchschnittswerte von 2009 bis 2015 zeigen sehr deutlich, dass sich die unterschiedlichen Diingungszeit-
punkte und Diingerarten nicht wesentlich unterscheiden. Ebenso wirkten sich die Unterschiede im Ertrag durch
die verschiedenen Dungungshohen nicht wesentlich auf den Ertrag aus. Eine zu hohe Stickstoffdingung fuhrt
zu keinem weiteren Ertragsanstieg, sondern sie verursacht nur héhere Dlingungskosten.

Proteingehalt und Proteinertrége:

Koérnermais Wagendorf 2009-2015
Diingung und Ertrage bei 14% Feuchtigkeit
m @ t/ha Kornertrag m g dt/ha RP dt N/ha gedingt =dt N-Abfuhr/ha €3 % RP in der TM
16 -~ r 11,0

©

ey

> ] 13,7 1 - 10,5

g 131 130 129 123 128 13,1 13,4 35

E 12,5 ’ 12,5 12,3 L 10,0

S 12 A

z - 95

= s

510 19, Lo0

= E
=4

z 5 85 ¢

3 z
o

5_ 6 - r 80 x
L

E S

o - 75

g 4 -

% - 7,0

(=]

E 2 - 6,5

e o ,90 1,15 1,15 1,10 1,10 1,04 0,99 1,15 1,05 1,45 1,75 2,10 6.0

& o iy (2 I’ & “ & ) ) ] '
g1 S FIFSFENE NS F
5 > 3 F
v g & S gf'_: g_% $ & V o3 o
B c D E F G H 1 K L M
Variante und Gesamt-N in kg/ha
GD 5% fur den Kornertrag 3,73 dt/ha**; GD 5% fur den Proteinertrag: 0,29 dt/ha**; GD 5% fir N-Abfuhr: 0,04 dt/ha**
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Mit zunehmender N-Diingung steigt auch der
Markierungen gut zu erkennen ist.

Rohproteingehalt in der Trockenmasse, wie durch die blauen

Mit dem Gesamtertrag, steigt auch der Ertrag an Rohprotein von 4,7 dt/ha auf 9,6 dt/ha. Es ist auf diesem
speicherfahigen Boden gleichgultig, wann (friih — spét) und in welcher Form (mineralisch — Gulle — Entec) der
Stickstoff gediingt wurde, es ist nur die Héhe entscheidend.

Die hoheren Proteinwerte durch hohere N-Dlngung kénnen in der Tierhaltung fir die Wirtschaftlichkeit eine
Rolle spielen. Dafiir maligeblich sind natiirlich auch die Preise alternativer EiweilRfuttermittel.

Rohproteingehalt KM Wagendorf 2008-2015

Rohproteinertrag KM Wagendorf 2008-2015

1100

1000

85 y=0,0077% + 6,886

R?=0,9412

/

900

o

e

800

N
wn

*

% RP in der TM

RP in kg/ha

700

~
®
\g

y-=2,1198x + 606,28
R?=0,9162

600
*

6,5

500

100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha

250 400 T T T ]
100 150 200 250
Kg ausgebrachter N/ha

0 50

N-Bilanz und N-min Gehalt nach der Ernte 2009 bis 2015 (ohne 2014):

Kornermais

kg N/ha gedungt
250 +

N-Bilanz in kg/ha

=kg N-Abfuhr/ha

Wagendorf 2009-2015

EN-min Oktober

200 -
151 153
150 A 145 [ —_—
133 132 129 129 128 129 134 -
124 f— — —-— — — — — 117
|
P
S 100 -
o 80 ]
< _— .
- |
50 - |
~ m | | [ | | | |
0 90 115 115 110 110 104 99 115 105 145 175 210
o ) 2] = ] 2] rs rs 2] @ 2] 9 2]
s | § | $ & S | S | £ | f§ | F |5 | S & |F
X X 2] () s 3 T & X Xx X
LY QY I S & 2] (7] '90 & LY L) L)
5 § 1§ &
QY 3 X
o | Al sl cl ol el sl el wl | x| | wm|

Variante und Gesamt-N in kg/ha

Im Mittel der Versuchsjahre war bei den Varianten A bis | die N-Abfuhr tber das Korn immer groRer als die
Diingung. Die Variante K war ausgeglichen — N-Entzug und N-Dungung hielten sich genau die Waage. Die
hoch gediingten Varianten L und M konnten den gediingten N nicht mehr verbrauchen.

Versuchsbericht 2015
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Das spiegelt sich auch in den N-min-Werten des Bodens wider (siehe blaue Punkte): Bis zur Variante | sind im
Oktober jeweils noch etwa 50 kg N/ha bis in 90 cm Bodentiefe zu finden, bei den Varianten K, L und M steigt
der N-min Vorrat deutlich an.

Bonitierungsdaten und Qualitatsuntersuchung 2009 — 2015 (ohne 2014):

Dingung Erntefeuchtigkeit in % TKMing HL in kg
0 —ohne N 25,52 324,09 74,20
A-90N 25,02 346,47 74,77
B-115N 25,24 357,72 74,92
C-115N 25,18 355,17 74,87
D-115N 25,40 354,28 74,82
E-180N 25,31 358,31 74,94
F — Nmin (111 N) 25,21 355,97 74,85
G — Nmin (103 N) 25,29 351,83 74,66
H-115N 24,98 353,64 74,87
1-115N 25,33 347,65 74,78
K-145N 25,45 363,75 74,88
L-175N 25,51 368,48 75,17
M-210N 25,78 369,39 75,18
Mittel 25,32 354,37 74,84
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% 0,32 ** - -
Erntefeuchtigkeit:

Erntefeuchtigkeit KM Wagendorf 2008-2015

25,90

25,80

270 Zwischen Erntefeuchtigkeit und Dungung lasst sich —
25,60 bis auf die 0-Variante - wenig Zusammenhang ablei-
250 ® Y= 0.0016¢+ 25,104 - ten, weder nach der Diingerhéhe, noch nach Din-

R?=0,1233

gungszeitpunkt oder Diingerart. Sowohl die unge-
diingte Variante O wie auch die hoch gediingten Diin-
gungsvarianten haben héheren Feuchtigkeitsgehalt.

25,40

25,30

25,20

25,10

*
" *
* LK g
*

25,00

24,90
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TKM:

380,00

370,00

360,00

350,00

TKMing

340,00

330,00

320,00

310,00

TKM KM Wagna 2008-2015

y =0,2273x + 328,21

R*=10,9139

e

*
.0
L)

4

50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha

250

HL-Gewicht:

75,40

75,20

75,00

HL-Gewicht in kg
~
>
0
S

~
>
-
o

74,40

74,20

74,00

HL-Gew. KM Wagendorf 2008-2015

* *
y =0,0047x + 74,297
R?=0,8884
e
o2 ¢
*
*
50 100 150 200

Kg ausgebrachter N/ha

250

Fur die TKM lasst sich eine ausgepréagte Beziehung
zwischen der N-Dingungshéhe und der TKM be-
obachten: Je héher die N-Dungung, umso héher auch
die TKM.

70 % der TKM-Steigerung lassen sich mit der Zu-
nahme der N-Diingung erklaren.

Gullegediingte Varianten haben — bei &hnlicher N-
Dungungshohe - eine etwas geringere TKM als mine-
ralisch geduingte.

Ahnlich ist die Beziehung zwischen N-Diingungs-
hohe und dem HL-Gewicht: Héhere N-Diingung be-
deutet auch hoheres HL-Gewicht.

Gullediingung und mineralische Dungung sind in ih-
rer Wirkung auf das HL-Gewicht in etwa gleich.

Versuchsbericht 2015
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Kornermaisversuch LFS Hatzendorf 2009 - 2015

Versuchsstandort: Kalsdorf/llz - Pendlacker (Fachschule Hatzendorf) — 7-jahrige Ergebnisse

Der wirtschaftliche- und sparsame Einsatz von Betriebs- und Dingemitteln ist eine Grundvoraussetzung fir
einen modernen Ackerbau. Der Uberlegte und sachgerechte Einsatz des Stickstoffdiingers im Ackerbau tragt
viel zur Schonung der Umwelt und zusatzlich zur Verbesserung des Einkommens bei.

Der vorliegende Versuch hat zum Ziel, die Dungung im Kérnermaisbau auf mittelschweren und schweren Bo-
den ohne Gefahr von Nitratverlusten betriebswirtschaftlich zu optimieren. Der Versuch ist als generalisierte
Gitteranlage mit 21 Dungungsvarianten und 4-facher Wiederholung angelegt worden.

Versuchsvarianten (\VVersuchsplan 2015):

| April Anf. Mai Ende Mai / Anfang Juni
Gille vor Avban ) i, N- Lo mineral
fichig (13.4) o N Unterfall 8 e PK Nl iending: S,‘,“"""““""" N-Reibendiingung Summe
G34GN) =232 jw Dingusy beim Anban “p, 0 | 4 Bl AL RO S8, (2.6.~EC 18) N (kgha)
Nim? (3405 (55 —EC 12) @63GN)=183w RD
N/m*
[ 0 | i 0
35 KAS ja 60 KAS 115
n SSSAS i 90 KAS 145
S0 KAS in 90 KAS 180
B3 180 KAS j 180
i 90 KAS ja 90 KAS 180
ja 180 KAS 180
90 KAS ia 120 KAS 210
== 120 KAS ja 120 KAS 240
B 35 KAS ja 75 KASE N,.-Soll ® 130
5= 90 Linzer Star 90 KAS 180
180 Entec 26 i 180
Ea 90 Hamstoff in 90 KAS 180
180 Harnstoff ja 180
(55) 56 Njw (24 =) @ 74 KAS k. N_-Sol @ Bl
{100) 102 Njw (44 m™) (70) 62 Njw (34 m") (170) 164 Njw
(170) 172 Njw (74 m) . (170) 172 Njw
(100) 102 Njw (44 m’) - (80) 78 KAS 180
B (150) 181 Njw (78 1) - (180) 181 Njw
(100) 102 Njw (44 m) 30 DAP . (50) 48 KAS 180
(100) 102 Njw (44m") 40 Linzer Star - (40) 38 KAS 180

KAS = Kalkammonsalpeter 27% DAP = Diammoniumphosphat (18:46:0) Linzer Star (15:15:15) UF = UnterfuRdingung bei Saat RD = Reihendiingung
PK-Grunddiingung: 500 kg/ha Hyperkali (0:18:18) flachig vor Anbau 13.4.2015 ® bei Var. P nur alle 2 Jahre PK-Diingung, Beginn 2011
ff = feldfallender Stickstoff bei Giille, 87 % vom Gesamtstickstoff (GN) It. chem. Analyse ist feldfallender Stickstoff (Klammerwerte = geplante N-Gabe)

® Nmin-Soll — Berechnung: in Anlehnung an Richtlinie fiir sachgerechte Dingung = RSD — 6. Auflage — Seite 31)

Var. | =37 Nmin @ It. Untersuchung (0-90cm)
Berechnung: 130 N It. RSD Seite 31 (Tabelle 29) abzgl. 55 N Gabe (KAS) nach Nmin-Beprobung = 75 N

Var. P =37 Nmin @ It. Untersuchung (0-90cm)
Berechnung: 130 N It. RSD Seite 31 (Tabelle 29) abzgl. 56 Njw Gabe (Giille) nach Nmin-Beprobung = 74 N

@ Nmin Gesamtwert 0-90 cm (NH4-N + NO3-N) It. chem. Untersuchung (Nmin-Probennahme am 08.04.2015)

Boden: (IU = lehmiger Schluff)

Phosphor: 46 mg/1000g Feinboden Sand: 27 %

Gehaltsstufe: B (niedrig) Schluff: 57 %
Kalium: 161 mg/1000g Feinboden Ton: 16 %

Gehaltsstufe: C (ausreichend) Humusgehalt: 2,4 % (mittel)

pH-Wert: 6,1 (schwach sauer)
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Kulturfihrung:
Versuchsjahr Sorten Anbau Herbizid Ernte
25.04.2009 18.05.2009
2009 DKC 5170, RZ 440 84.000 K/ha Zintan Platin Pack 05.10.2009
24.04.2010 09.05.2010
2010 DKC5170,RZ 440 | g9 000 K/ha Zintan Platin Pack 19.10.2010
Mikado AS Vital
2011 DKC 5170, RZ 440 égggozi)(l/ﬁa + 0,3 | Cambatec 06.10.2011
' 19.05.2011
27.04.2012 3 I/ha Kukuruz Pack
2012 DKC 5007, RZ 440 84.000 K/ha 18.05.2012 11.10.2012
26.04.2013 1,5 I/ha MaisTer power 22.05.2013 +
2013 DKC5007,RZ440 | g4 000 K/ha 21 Laudis 10.06.2013 16.10.2013
11.04.2014 250 g Argio + 1,3 | Gardo Gold + 0,3 1
2014 DKC 5007, RZ 440 79'406 K/ha Maisbanvel + 0,4 | Neo-wett 29.10.2014
' 09.05.2014
1,25 | Elumis + 20 g Peak
2015 DKC 5007, RZ 440 éjlggbzoKl/ﬁa + 1,25 | Dual Gold 22.10.2015
' 12.05.2015

Das Wichtigste in Kiirze:

Mit 180 kg N/ha werden mit mineralischer Dingung etwa 145 dt Ertrag erreicht — mehr Stickstoff

z bringt keine Ertragssteigerung mehr.

Bei ahnlicher N-Menge pro ha lber organische Diingung liegen die Ertrage etwa 10-15 % darunter.
Die bodeneigene N-Nachlieferung reicht fiir etwa den halben Héchstertrag.

Schlechte N-Versorgung erhoht die Gefahr von Lagerung durch den Maiswurzelbohrer.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Versuchsergebnisse:

KM Kalsdorf 2015
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingung
180 - 300
160 -
148 148
- 250
138 139 140 140 141 144
140 - 133 135
240 128 130 128 131
124
121 118 120 _
120 210) 200 En
o 109 S5
< 3
5100 . 180%1308818088180 180818081308180 180818181 308130 L)
£ - 150 &
bo ~
© 80 - 145 z
= @
. 8
60 - 115 - 100 wp
4
40 A
- 50
20 4
0 - -0
54 R R = R = R R R =< = = = 2] 54 = [2] B3 @ (2}
x|l 3 Fl el e|lz|e| &l z2
¥ El 5 z : | 5
0 | 115 | 145(8) | 180(C) | 180 (D) | 180 (E) | 180 (F) | 210(G) | 240 (H) | 120 (1) | 180 (K) | 180 (L) | 180 (M) | 180 (N) | 120 (P) | 170 (R) | 170¢S) | 180 (T) | 180 (U) | 180 (W) | 180 (X)
Variante und Gesamt-N in kg/ha
GD 5%: -- dtfha **
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Kornertrag in dt/ha mit 14 % Feuchtigkeit:

Im Versuchsjahr 2015 waren die erzielten Ertrége sehr zufriedenstellend. Die gleichmaRige Niederschlagsver-
teilung im Laufe der Vegetation und eine gute Abreife im Herbst flhrten auf diesem Standort wiederum zu
Spitzenertrdgen beim Kérnermais. Generell reagieren die einzelnen Diingungsvarianten in den Jahren immer
gleich, lediglich die absolute Ertragshohe differiert.

Kornermais Kalsdorf 2015

Erntefeuchtigkeit in % und Ertrag in dt/ha nach Dlingung
GD5% fiir Unterschiede bei der Erntefeuchtigkeit 2015: 0,77 % **

GD5% fiir Unterschiede beim Ertrag 2015: 12,17 dt/ha **
200 30
©
180 2 M2 By 2 (o] © ™~ ™ 1 € o g g— = LONN N (32] o ™ 27
N < < < < N < = ~ & < 5 P~ o
BTSSP EE R B E BB
160 A * o r'S * ‘_‘_‘_Q_‘_Q_, 24
c 1 ¥o)
< X
S [=)
o 1 =
1S <
=
= 100 D
IS 0
) =
c L
o
V S

o - = = = = = N N = = = B = = = = = = = =
= N ® <) <) o) B N N o) ® <) <) N ~ ~ <) <) o) ®
[$2) (&3] o o o o o o o o o o o o o o o o o o
T 5 8 8 8 9 %82 =@ 8 28 2 &2 2 9 9 % a2 2 5
zZ zT o g mJe <= 2 L =2 2 3 a3 do g =

Auswirkung von Dungerart, Dingungszeitpunkt und Gabenteilung:

Jene Varianten, die mit mineralischen N-Diingern in unterschiedlicher Weise auf 180 kg N/ha gediingt wurden
(C, D, E, F, K, L, Mund N), haben alle einen sehr zufriedenstellenden Kornertrag gebracht. Die Einmalgabe
zum Anbau hat in diesem Jahr etwas schlechter abgeschnitten. Ein Unterschied zwischen 210 und 240 kg/ha N
war nicht gegeben. Immer wieder gesicherte Spitzenertrége liefert die Variante K mit NPK-Diinger (15:15:15).
Die Varianten P und S, die eine Gillegrunddiingung und danach eine mineralische Unterful3- und Reihendiin-
gung erhielten, lagen im Ertrag statistisch abgesichert unter den vorhin beschriebenen reinen Mineraldiinger-

varianten.
Variante L mit dem N-stabilisierten Diinger Entec 26 war ertraglich im Durchschnitt, es ist aber ein relativ

teurer Diinger.
115 bzw. 145 kg N/ha wie bei Variante A und B sind fiir gute Maisertrédge auf diesen Boden als zu wenig

anzusehen.
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KM Hatzendorf und Kalsdorf 2011-2015
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingung

180 - - 300
160 o ©
. ) < < iy — < 3
g & 3 3 = - 3 2 g 2 - 250
— - —
140 A
120 - 200 b
© 210] Q@
S s
¥ 100 L
£ - 150 g
® 80 2
£ G
w 12. [
60 - 100 ©
bo
]
40
- 50
20
0 -0
o o 3 ; - = § ;
=3 w § 4 w
0 115 (A)[145 (B)|180 (C)[180 (D)|180 (E)|180 (F)|210 (G)\240 (H)| 120 (1) |180 (K)|180 (L)/180 (M)|180 (N)|120 (P)[170 (R)|170 (S)|180 (T)|180 (U)180 (W)180 (X)
Variante und Gesamt-N in kg/ha GD 5%: 4,38 dt/ha **
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Variante und Gesamt-N in kg/ha GD 5%: 4,38 dt/ha **

Erhohte N-DlUngung:
Die Steigerung der N-Dlngung auf 210 bzw. 240 kg N/ha wie mit den Varianten G und H gezeigt, bringt
(verglichen mit 180 kg N/ha) keine weitere wirtschaftliche Ertragssteigerung.

Dingung nach dem Sollwert-System:

Bei den Varianten | und P wurde die Reihendlngung nach dem Npmin-Sollwertsystem bemessen. Dabei fiel auf,
dass mit einer vergleichsweise niedrigen N-Gesamtmenge von nur 120 kg/ha N relativ gute Ertrdge erzielt
wurden, die auch ziemlich genau dem Versuchsdurchschnitt entsprachen.
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Gulledingung:

Die Varianten P bis X zeigen, dass auch mit der reinen oder kombinierten Gillediingung (besonders als Grund-
dingung vor dem Anbau) hohe Ertrage erreicht werden kénnen. Sie sind aber, verglichen mit Mineraldiinger-
varianten, bei gleichem N-Niveau niedriger. Die Einschatzung des N-Gehaltes der Gulle erfolgte mit Verwen-
dung von Schnellbestimmungsmethoden vor jeder Ausbringung. Es wurde mit dem jahreswirksamen Stickstoff
gerechnet.

Arbeitszeitminimierung:

Fir groRere Betriebe ist oft die Arbeitszeit der beschrankende Faktor. Im Falle der Diingung kann eine Redu-
zierung auf nur einen Ausbringungstermin eine gewisse Abhilfe schaffen. Bei den Varianten D, F, L, N, S und
U wurde die gesamte N-Menge mit einer Gabe ausgebracht. Die Mineraldiingervarianten zeigten durchwegs
ahnliche Ertrage wie vergleichbare Varianten mit Gabenteilung. Bei den Gullevarianten waren jedoch die Un-
terschiede groRer.

Wirtschaftlichkeit bzw. Kosten der N-Dingung:

Fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit wurden die Kosten der Diingung in Ertragsdqgivalente umgerechnet
und vom Bruttoertrag in Abzug gebracht. Wie die griinen Anteile der Balken zeigen, sind die Kosten und damit
auch die Wirtschaftlichkeit der N-Dlingung doch sehr unterschiedlich.

Besonders die hohen Diingungsstufen (Variante G und H) verursachen auch hohe Dungungskosten, sodass sie
in der Wirtschaftlichkeit stark zuriickfallen.

Bei der Gullediingung wurde nur die Ausbringung bewertet, nicht die Nahrstoffe selbst, unter der VVorausset-
zung, dass die bei der Veredelung anfallende Giille sowieso ausgebracht werden muss. Bei einem Handel mit
Gulle muss der Nahrstoffwert mit bertcksichtigt werden. Die Gullevarianten haben dadurch im Gegensatz zu
den Mineraldiingervarianten relativ geringe Dungungskosten und ihre wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit
steigt gegentber der Mineraldiingung an. Gillediingung ist daher der mineralischen Dungung in der Wirtschaft-
lichkeit durchaus ebenbiirtig, teilweise auch tberlegen (z. Bsp. Variante T).

Die Varianten R, S und U mit ausschlielicher Gulledlingung erhielten keine mineralische PK-Diingung, dem-
entsprechend niedrig sind auch deren Diingungskosten (PK wurde Uber die Gulle zugefuhrt).

Sehr ginstig in der Diingung sind auch die Nmin-Sollwertvarianten | und P. Mit dieser Art der Diingungsbemes-
sung wird der eingesetzte Stickstoff am effizientesten in Ertrag umgesetzt.

Proteinertrag:

Dort, wo der Kornermais Basis fiir die Tierhaltung ist, ist neben dem Kornertrag auch der Proteinertrag von
Bedeutung, denn dadurch kénnen zusatzliche Zukauffuttermittel zur EiweilRversorgung eingespart werden. Im
Normalfall kann durch eine erhthte Stickstoffdiingung neben der normalen Ertragssteigerung bis zu einem
gewissen, fruchtabhéngigen Teil auch der Eiweil’gehalt im Erntegut erhoht werden. Die Frage ist nur, wo liegt
die wirtschaftliche und die umweltvertragliche Grenze der erhéhten Stickstoffdlingung?

KM Hatzendorf und Kalsdorf 2011-2015
Korn- und Proteinertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
m @ t/ha Korn 2011-2015 = @ dt/ha RP 11/15 @ dt/ha N_Dgg. 2011-2015 *J % RP in der TM 11/15
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Variante und Gesamt-N in kg/ha w)
GD 5% fur den Kornertrag 0,438 t/ha**; GD 5% fur den Proteinertrag: 0,26 dt/ha**; GD 5% fur N-Abfuhr: 0,061 dt/ha**
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Wie die vorhergehende Grafik zeigt, sind die Proteingehalte und —ertrage wie auch der Kornertrag im Wesent-
lichen von der H6he der N-Diingung abhangig und nicht von der Diingerart oder der Dungerverteilung. Auch
in Hinblick auf einen hohen Proteingehalt bzw. -ertrag liegt die Obergrenze der N-Diingung unter den vorhan-
denen Boden- und Klimabedingungen bei etwa 180 kg N/ha — eine weitere Steigerung der N-Diingung auf 210
bzw. 240 kg N/ha erhoht den Proteinertrag nicht mehr.

Die Gillediingung hat auch geringere Proteinertrage zur Folge. Es zeigt sich auch, dass die Gillevarianten P
bis X verglichen mit &hnlich hohen N-Mineraldiingervarianten deutlich schlechtere Proteingehalte und —ertrége
bringen. AusschlieBliche Giillediingung zu Vegetationsbeginn (Varianten S und U) hat einen auffallend gerin-
gen Rohproteingehalt (dhnlich der 0-Variante).

Die nach Nmin-Sollwerten gediingten Varianten | und P haben trotz geringer N-Dlingung Proteinertrdge und
Proteingehalte, die dem Versuchsdurchschnitt entsprechen.

Die Beziehung zwischen der Hohe der N-Dlngung und der Rohproteingehalt bzw. —ertrag ist auch aus den
beiden nachfolgenden Grafiken deutlich abzulesen: AuRRer Variante U (einmalige Giillediingung zum Anbau)
liegen alle Punkte mehr oder weniger nahe der Trendlinie. (griine Punkte: Varianten mit Gullediingung; blaue
Punkte: Varianten mit mineralischer Dingung; rote Punkte: Varianten g und h)
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Stickstoffbilanz:

KM Kalsdorf 2011-2015 N-Bilanz in kg/ha

N_Dgg. Mittel 2011-2015 = kg N-Abfuhr/ha m Oktober el g N-min/ha vor der Dingung
250 +

GD 5% fur N-Abfuhr: 4,24 kg/ha**
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Variante und Gesamt-N in kg/ha
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Die gelben Saulen geben die tatsachliche N-Diingung wider und die roten Markierungen entsprechen der tat-
séchlichen Stickstoffabfuhr Uber das Korn. Nicht beriicksichtigt ist eine N-Abfuhr Giber das Maisstroh, da dieses
bei der Ernte auf dem Acker verbleibt — die Nahrstoffe also wieder zurlickgefiihrt werden. Die griine Linie zeigt
den durchschnittlichen Gesamtstickstoffvorrat des Bodens vor Versuchsbeginn und die blauen Markierungen
entsprechen dem Gesamt-N-Vorrat jeder Variante im Boden bis 90 cm Tiefe nach der Ernte im Herbst (Okto-
ber). Das Mittel des Gesamt-N-Vorrates im Herbst tiber alle Varianten betragt 46 kg/ha und ist damit niedriger
als der N-Vorrat vor dem Anbau. Bezogen auf den N-Entzug der 0-Variante heif3t dies, dass iber den Boden
und andere N-Eintrage (Luft, Wasser) zur Erndhrung des Maises im Mittel 83 kg N/ha nachgeliefert wurden.
Bei den niedrigen Dungungsniveaus der Varianten A, B, | und P ist die N-Abfuhr wesentlich héher als die
Zufuhr. Die hohen Diingungsniveaus (ber 180 kg N/ha (Varianten G und H) sind eindeutig tiber dem Entzug
durch die Maisernte. Dasselbe gilt fiir die Gullevariante U, bei der das hohe N-Angebot vor allem aus dem
letzten Jahr nicht mehr verwertet werden konnte.

Die Ubrigen Varianten hatten in den letzten Jahren eine weitgehend ausgeglichene N-Bilanz.

Bonitierungsdaten und Qualitatsuntersuchung Mittel 2011-2015:

Dungung Erntefeuchtigkeit in % TKMing HL in kg
0—-ohne N 30,34 321 71,13
A—-115N 27,68 331 73,58
B-145N 27,41 342 74,28
C-180N 27,94 352 74,95
D—-180N 27,72 352 74,85
E-180N 27,51 351 74,91
F—-180 N 28,30 362 74,95
G-210N 28,14 353 75,29
H-240N 28,16 354 75,00
I — Nmin (120 N) 27,19 329 73,88
K-180 N 26,85 357 75,10
L-180N 28,16 357 75,01
M—-180 N 27,76 354 75,03
N - 180 N 27,71 351 74,60
P — Nmin (120 N) 28,42 336 73,73
R—-170N 27,68 339 73,78
S—170 N 27,83 328 72,69
T-180N 27,81 342 74,41
U—-180N 27,84 325 72,82
W —-180 N 26,52 328 73,78
X—-180N 26,92 336 74,12
Mittel 27,80 343 74,19
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% | 0,52 ** | - | -
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Erntefeuchtigkeit 2011-2015
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Zwischen Erntefeuchtigkeit und Dingung lasst sich —
bis auf die 0-Variante - kein eindeutiger Zusammen-
hang ableiten, weder nach der Dlingerhdhe, noch nach
Dingungszeitpunkt oder Dingerart. Nur die unge-
dingte Variante 0 weist im Mittel fast 2 % mehr Ern-
tefeuchtigkeit auf.

Analysiert man alle Varianten mit 180 kg N/ha ge-
nauer, steigt die Feuchtigkeit mit der Riickverlegung
des Diingungszeitpunktes oder mit dem Abnehmen
der Loslichkeit des Dungers an.

HL-Gewicht:

HL-Gewicht 2011-2015
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Zwischen der N-Dungungshdéhe und der TKM I&sst
sich eine eindeutige Beziehung erkennen: Je hoher die
N-Diingung, desto héher ist auch die TKM. Bemer-
kenswert ist auch, dass alle Varianten mit Gulledin-
gung unter der Trendlinie liegen, wahrend die Varian-
ten mit mineralischer N-Diuingung fast ausschlief3lich
darlber sind. N-Dlngung Uber die 180 kg/ha hinaus
fiihren zu keiner héheren TKM mehr.

Noch auffallender ist der Zusammenhang zwischen
der Hohe der N-Diingung und dem HL-Gewicht: Ho-
here N-Diingung bedeutet auch héheres HL-Gewicht.
Und: Alle Varianten der Gullediingung haben gerin-
gere HL-Gewichte (unter der Trendlinie) als die mi-
neralisch gedlngten Varianten. Auch hier bringt die
Diingung mit mehr als 180 kg N/ha keine Verbesse-
rung mehr.

Versuchsbericht 2015
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Wie viel Stickstoff braucht der Olkiirbis?

Fiir den alten ,,Gleisdorfer Olkiirbis*“ lag die optimale Stickstoffmenge bei etwa 40 kg/ha. Die neuen Hybrid-
sorten haben aber ein hoheres Ertragspotential, es ist daher auch ein hdherer Stickstoffbedarf anzunehmen.
Die rechnerische N-Abfuhr (ber die Kirbiskerne liegt bei Ertrdgen um 1.000 kg/ha bei etwa 60 kg N/ha. Au-
Rerdem wird der Olkirbis als chlorempfindlich eingestuft, chlorarme oder chlorfreie N-Diinger sind aber teu-
rer als die chlorhaltigen.

Beiden Fragen sind wir in Jahren 2013 bis 2015 in Exaktversuchen nachgegangen.

Dingungsversuche 2013 bis 2015:

Versuchsstandorte: Kalsdorf bei 11z und Unterhatzendorf

Kalsdorf Kalsdorf Unterhatzendorf
] Einheit 2013 2014 2015
. ppm im Feinboden: 29 33 39
Gehaltsstufe: B B B
ppm im Feinboden: 97 77 148
' Gehaltsstufe: C B C
6,0 6,3 5,5
% 34 30 36
% 54 56 42
% 12 14 22
% 1,4 (mittel) 2,9 (mittel) 2,1 (mittel)
Kulturfihrung:
2013 2014 2015
Kornermais
Pfliigen im Herbst, Friihjahr: Abschleppen + Kreiselegge
pneumatische Kuhn, 70 x 90 cm (15.900 K/ha)
30.04.2013 01.05.2014 24.04.2015
Beppo, GL Classic, GL Rustikal
Flachenbehandlung mit 1,25 | Dual Gold + 0,25 | Centium + 0,15 | Flexidor
02.05.2013 02.05.2014 25.04.2015
Keine mechanische Unkrautbekampfung
Beppo am 04.09.2013, Beppo am 29.08.2014, Beppo am 19.08.2015,
Ernte restliche Sorten am restliche Sorten am restliche Sorten am
25.09.2013 20.09.2014 01.09.2015

ParzellengroRRen

brutto: 12 m La&nge x 12,6 m Breite = 151,20 m?
netto: 8,4 Lange m x 8,4 Breite m = 70,56 m?2

Seite | 26 Versuchsbericht 2015



Team Versuchstatigkeit ’\jf\

Das Wichtigste in Kirze:

« Nach den bisherigen Erfahrungen geniigen auf den schweren Béden fiir einen guten bis sehr guten
, und auch wirtschaftlichen Ertrag etwa 60 kg bis 80 kg N/ha, flachig vor der Saat ausgebracht.

zende Faktor ist dort das Wasser.

« Die Teilung der N-Diingung bringt keine nennenswerte Ertragssteigerung, aber mehr Arbeit.

« Die Verwendung von chlorarmen Dingern ist nicht notwendig, sie bringen nicht mehr Ertrag oder
Qualitat aber héhere Diingungskosten.

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Diingungsvarianten Versuch Kalsdorf bei llz:

UnterfuBdiingung beim Anbau (01.05.) Reihendiingung im Juni (10.06.) Iigl;rl:l]/mhz

0 222 kg Hyperkali 0:18:18 PK-Diingung -- 0

A 40 N (= 270 kg/ha NPK 15:15:15). -- 40
B 80 N (= 530 kg/ha NPK 15:15:15) -- 80
C 80 N (=530 kg/ha NPK 15:5:20 cIoridarm—Nitrophoska) _ 80

+ 205 kg Hyperkorn 0:26:0 zur P-Ergénzung

D 40 N (= 270 kg/ha NPK 15:15:15) 40 N (= 270 kg/ha NPK 15:15:15) 80
E 60 N (= 400 kg/ha NPK 15:15:15) 60 N (= 220 kg/ha KAS 27:0:0) 120

Die Diingungsvarianten A und B erhielten beim Anbau 40 bzw. 80 kg N als Volldinger 15:15:15 (Vollkorn
gelb); Variante C erhielt 80 kg N durch chloridarmes Blaukorn (Nitrophoska 15:05:20) als UnterfuBdiingung
ausgebracht. Die Variante D erhielt beim Anbau und als Reihen-Kopfdiingung jeweils 40 kg N als Vollkorn
gelb; und schliellich Variante E, die beim Anbau 60 kg N als Vollkorn gelb und als Reihen-Kopfdiingung
nochmals 60 kg N als KAS (NAC 27 %) erhielt.

Versuchsergebnisse

Kernertrage 2013 bis 2015

Ertrage nach Dingung (2013 bis 2015):

In den Jahren 2013 und 2014 wurde der héchste Kernertrag bei der hochsten Dlngungsstufe E mit insgesamt
120 kg N/ha erreicht. 2015 lag allerdings die Variante B mit einmaliger Gabe von 80 kg N/ha aus NPK
(15:15:15) am besten. Im Durchschnitt der 3 Versuchsjahre hat sich gezeigt, dass die Verdreifachung der Stick-
stoffdlingung von 40 kg/ha (Variante A) auf 120 kg/ha (Variante E) nur eine Ertragssteigerung von knapp 9 %
gebracht hat. Die Differenz im Ertrag zwischen Variante B (1x 80 kg N) gegentiber Variante E (2x 60 kg N)
betrug Uberhaupt nur 2,75 %!

Interessant ist auch, dass die Gabenteilung (Variante D) bei 80 kg/ha N gegentiber der Variante B (Einmalgabe)
im dreijahrigen Schnitt sogar einen geringeren Ertrag gebracht hat und daher der erhdhte Aufwand keinesfalls
zu rechtfertigen ist.

Der von uns in Variante C verwendete chloridarme Diinger brachte ebenfalls keine Ertragsvorteile.
Uberraschend erscheint der verhaltnismaRig hohe Ertrag ohne N-Diingung — ein Hinweis auf gespeicherten
Stickstoff bzw. Mineralisation.
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Olkurbis Kalsdorf/Hatzendorf 2013 bis 2015 6raphik 1
Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Duingung
1400
1232
1202
1200 T4 1144 1180 1167
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E
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x 400 +— 288
200 +—
0 m
(6] A B C D E
ohne N - nur PK| 40 N Anbau 80 N Anbau 80 N Anbau 40 N Anbau + 60 N Anbau
(15:15:15) (15:15:15) (15:05:20) 40 N Mai (15:15:15) + 60
(15:15:15) N Mai (KAS)
Mittel 2013 m Mittel 2014 = Mittel 2015
GD 5% fir die Dingung 2013: 92 kg ns; 2014: 46 kg **; 2015: 72 kg *

Die 3 Saulen je Dingungsvariante stellen die Durchschnittsertrage aller Sorten der Jahre 2013 bis 2015 dar!

Ertrage nach Sorten (2015):

- Olkurbisversuch Hatzendorf 2015 Graphik 2 \[,)ei;l:f# E'ng‘i,ﬁgﬂ?a‘i;‘gﬁ_
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1200 1 2014 sehr gute Ertrage.

Der friihreifen Sorte Be-

1000 1 ppo kam das trockene,

£ 800 | warme Wetter sehr ent-

g gegen (dadurch gerin-
g 6007 gere Faulnisbildung).

2 400 Die Sorte Rustikal ist

sehr ertragstreu und lie-
fert bei jeder Witterung
in Relation gute Ertréage.

200 +

o A B ¢ b E Die Liniensorte Classic

ohneN-nur PK| 40NAnbau | 80NAnbau | 80NAnbau | 40NAnbau+ | 60N Anbau kam nicht an die Ertrage
(15:15:15) (15:15:15) (15:05:20) 40NMai | (15:15:15) + 60 .

(15:15:15) N Mai (KAS) der anderen Hybrldsor-

Beppo 2015 u Classic 2015 = Rustkal 2015 ten heran. Trotz der spa-

ten Abreife ist die ge-
ringe Faulnis seine Starke!

Berucksichtigung der Dungungskosten 2013 bis 2015

In einer Wirtschaftlichkeitsrechnung ist nicht nur der Ertrag ausschlaggebend, sondern auch, mit welchem Auf-
wand dieser Ertrag zustande gekommen ist. In den 3 Versuchsjahren zeigt sich, dass die hdchste Dungung im
Schnitt zwar auch den hdchsten Bruttoertrag liefert, nach Abzug der Dlingungskosten aber in der Wirtschaft-
lichkeit nicht immer vorne liegt (siehe 2015). Die sinnvolle N-Diingung liegt bei etwa 60 — 80 kg N/ha. Sicher
ist, dass die Verwendung von chlorfreien Dungern nicht notwendig ist, da der Ertrag die hoheren Kosten kei-
nesfalls rechtfertigt!
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Kernertrag in kg/ha

Olkiirbis-Diingungsversuch Kalsdorf 2015

1400 Reduzierte Ertrage nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha

1232 1180 167 1202
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Olkiirbis-Diingungsversuch Kalsdorf 2013 bis 2015
Reduzierte Ertrage nach Abzug der Diingungskosten in kg/ha
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Kernertrag in kg/ha

GD 5% fir die L

ohne N -nur PK 40 N Anbau
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zwischen den D

80 N Anbau
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5%fir D 73kgha ns
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Qualitatsmerkmale und Ertragsparameter
Einfluss der Diingung auf die Ertragskomponenten (2013 bis 2015).
. |Faule Kirbisse ... |HL-gew. in
. S AL in % von ge- |Kerne/Kirbis [TKMing !Ertrag/ it kg

Diin-|% samt ing
gung

b013 £2101 2015 501 2014 2015 0132014 2015 b013 12014 2015 9013 .‘2101 2015 |2014 2015
0 55 62 54 [3 36 10 233 [277 294 199 (165 [207 |46 46 |61 |48 50
A 55 63 53 [2 35 8 243 286 290 206 (171 (207 |50 49 60 |47 |50
B b5 64 4 |3 29 8 254 274 301 [211 |176 206 [54 48 62 |47 |50
C b5 62 54 [2 32 |7 245 299 304 209 179 (206 [52 54 63 |48 |50
D b4 62 4 |3 31 8 250 (290 301 [212 176 (205 |53 51 62 |48 |50
E b5 63 p4 |2 29 7 259 (305 301 |213 180 [208 |55 55 62 K48 |51

In der Tabelle sind wiederum alle drei Versuchsjahre dargestellt.

Hohere Dungung bringt:

e cinen etwas geringeren Anteil fauler Kiirbisse

e ctwas mehr Kerne pro Kirbis

e leicht groBere Kerne mit hoherer TKM

e damit auch einen tendenziell hoheren Ertrag pro Kiirbis
e praktisch keine Differenzen beim Hektolitergewicht

e bei der Erntefeuchtigkeit nahezu keine Unterschiede

In der Gesamtbetrachtung uber die 3 Versuchsjahre lassen die unterschiedlichen Dungungsvarianten (auf3er bei
0-Variante) kaum grofRere Unterschiede bei den einzelnen Ertragsparametern erkennen. HL-Gewicht wird erst

Se

it 2014 ausgewertet!

Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMV) der Kirbiskérner in Prozent (2013 - 2015):

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat flir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

Diingung ohne N 40N
Befall in % 2013 37 42
Befall in % 2014 57 77
Befall in % 2015 70 48,3

Mittel 54,67 55,77

80N
25
72

41,7

46,23

80 N

(chloridarm) 40/40 N 60/60 N
30 18 23
47 45 42
51,7 68,3 68,3
42,90 43,77 44,43

Es ist kein Zusammenhang zwischen der Diingerart bzw. der Hohe der N-Diingung und dem Befall mit Zuc-
chinigelbmosaikvirus erkennbar. Ein Unterschied ist aber zwischen den Versuchsjahren: Ein trockener Som-
mer wie 2013 reduziert offenbar auch den ZYMV-Befall.
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Stickstoffabfuhr durch die Ernte in kg/ha nach Sorten (Mittelwert aus 2013 bis 2015):

Diingungsvari-

ante

Mittel

GD 5%

Beppo
43,06
43,41
48,16
47,68
48,43
51,52
47,04

Sorte :
Classic Rustikal i
35,42 37,66 38,71
36,42 44,94 41,59
37,10 47,59 44,28
35,13 47,16 43,33
37,46 45,31 43,73
37,58 50,96 46,68
36,52 45,60 43,05

Grenzdifferenzen bei 5% Irrtumswahrscheinlichkeit

2,62 kg N/ha **

2,26 kg N/ha **

Es gibt keine Hinweise, dass die im Diingungsversuch verwendeten Sorten ein unterschiedliches Verhalten
bezuglich der Stickstoffabfuhr und, davon abgeleitet, auch der Dlingung haben.

N-Bilanz:

Olkiirbis Kalsdorf 2013 - 2015

N-Bilanz in kg/ha
N-ges. (gediingt)

=@ kg N-Abfuhr/ha

120

GD 5% firr N-Abfuhr: 2,26 kg/ha **

100

04— —

kg N/ha

40 1 —

04— — —

120

0 40 NPK () 80 NPK (B)

Variante und Gesamt-N in kg/ha

80 Nitroph. () 40+40NPK (D) 60 NPK + 60 KAS
()

Im Mittel der drei Versuchsjahre wurden durch die Ernte
zwischen 39 und 47 kg N vom Acker abgefihrt. Das ist
die Menge, die es durch die Dlngung zu ersetzen gilt.
Alle anderen Pflanzenteile mit Nahrstoffen bleiben am
Feld.

2013 bei den héheren Ertragen waren es zwischen 38 und
45 kg N/ha; 2014 waren es, bedingt durch die geringe
Ernte, zwischen 16 und 23 kg N/ha und 2015 zwischen
63 und 71 kg/ha.

Obwohl die hohe Dingungsvariante statisch gesehen
noch einen geringen gesicherten Mehrertrag bringt, sind
Stickstoffdiingungen tiber 80 kg N/ha auch bei hohen Er-
tragserwartungen von tber 1000 kg Kerne/ha schon aus

Griinden des sehr groRen Unterschiedes zwischen N-Abfuhr und N-Dungung praktisch auszuschliel3en.

Seite | 30

Versuchsbericht 2015



Team Versuchstatigkeit ’\jf

Olkurbisversuche

Nach den witterungsméfRig extremen Jahren 2013 mit Kalte und Ndsse im Frihjahr und dann groRer Trocken-
heit im Sommer bzw. 2014 mit sehr schoner Anbauzeit bis Ostern und anschlielend einen sehr nassen Sommer
und Herbst, war 2015 ein relativ gutes Kurbisjahr mit groBRtenteils tberdurchschnittlichen Ertrdgen und mit
wenig Problemen hinsichtlich Krankheiten Faulnis und Schédlingen.

Allerdings war es regional sehr unterschiedlich und in einigen Kurbisanbauregionen kam es zu sehr fruher
Sommertrockenheit. Dadurch reifte der Kirbis vorzeitig ab und fuhrte dadurch zu durchwegs friihen Ernteter-
minen. Ausgezahlt hat sich ein friiher Anbau. Dadurch konnten sich die Pflanzen schon vor dem Hochsommer
gut entwickeln und den Boden vor Austrocknung schiitzen.

Im Jahr 2015 wurden die Kirbisversuche des Versuchsreferates auf einem tiefgriindigen und speicherfahigen
Boden angelegt. Dies war bei der trockenen und heillen Witterung sehr vorteilhaft und hat sich in durchaus
hohen Ertrdgen widergespiegelt!

Welche Saatstarken sind ideal fur den Olkiirbis?

Nachdem sich die Verringerung der Reihenentfernungen auf 70 cm weitgehend bewéhrt hat, soll mit dem Ver-
such die Frage geklart werden, ob durch eine Erhéhung der Pflanzenanzahl/ha auch die Ertrége weiter gesteigert
werden kdnnen und welche Auswirkungen dies auf Ertrags- und Qualitatsparameter haben kann. Dazu wurden
die Abstande in der Reihen von 90 cm auf 70 cm verkirzt (Gleichstandsaat) und damit die Saatstérke von
15.900 Korner/ha auf 20.400 Kdrner/ha gesteigert.

Saatstarkenversuche 2013-2015:

Versuchsstandorte: Kalsdorf bei 11z und Unterhatzendorf

Einheit 2013 2014 2015

ppm im Feinboden: 29 33 39
Gehaltsstufe: B B B
ppm im Feinboden: 97 77 148
Gehaltsstufe: C B C
6,0 6,3 55

% 34 30 36
% 54 56 42
% 12 14 22

% 1,4 (mittel) 2,9 (mittel) 2,1 (mittel)
Kulturfihrung:
Kornermais

Pfligen im Herbst, Friihjahr: Abschleppen + Kreiselegge
pneumatische Kuhn, 70 x 90 cm (15.900 K/ha) bzw. 70 x 70 cm (20.400 K/ha)
30.04.2013 01.05.2014 24.04.2015
Beppo, GL Classic, GL Rustikal
Flachenbehandlung mit 1,25 | Dual Gold + 0,25 | Centium + 0,15 | Flexidor
02.05.2013 02.05.2014 25.04.2015
Keine mechanische Unkrautbek&mpfung
Beppo am 04.09.2013, Beppo am 29.08.2014, Beppo am 19.08.2015,
restliche Sorten am restliche Sorten am restliche Sorten am
25.09.2013 20.09.2014 01.09.2015
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ParzellengrofRen 2015:

brutto: 12 m Lange x 12,6 m Breite = 151,20 m?2
netto: 8,4 Lange m x 8,4 Breite m = 70,56 m?2

Das Wichtigste in Kiirze:

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

- Den groften Einfluss auf den Ertrag haben Boden und Jahreswitterung

Tendenziell ist der Ertrag (saatgutkostenbereinigter Ertrag) bei der geringeren Saatstarke hoher.
Obige Tendenz ist bei allen verwendeten Sorten in ahnlicher Weise zu beobachten

Die Kerne sind bei geringer Saatstéarke besser ausgebildet (TKM, Kerne/Krbis und Ertrag/Kurbis

-

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Saatstarkenvarianten Versuch Kalsdorf bei 11z und Hatzendorf:

Sorten Reihenweite Ablage in der Reihe Korner je ha
3290 Toam soem 15900
Classic 70 cm ;8 22 igggg
Rustikal 70 om oo S

Versuchsergebnisse:

Kornertrage 2015:

; In Jahr 2015 reagierten die ein-
Olkurbis-Saatstarkenversuch Hatzendorf 2015 zelnen Sorten etwas unter-
1400 Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Saatstarke und Sorten schiedlich auf die Saatstirke.
1286 1238 1254 1304 Wahrend Beppo bei hoherer
1200 - Saatstérke den hoheren Kern-
ertrag lieferte, war es bei Clas-
1000 1 sic und Rustikal gegenteilig
£ g0 (siehe Grafik)! Die unter-
2 schiedliche Reaktion der Sor-
% 600 | ten ist schwierig zu erkléren,
= da die Versuchsjahre durch die
400 1 Witterung zu vollig unter-
schiedlichen Ergebnissen ge-
2001 fihrt haben.
0
70 cm - 20.400 Korner 90 cm - 15.900 Kérner
GD 5 % fir Saatstarke/Sorte 114 kg/ha ns Beppo m Classic Rustikal
GD 5 % fiir Saatstarke 115 kg/ha **

Kornertrage 2013 bis 2015:

Im Durchschnitt der Versuchsjahre 2013 bis 2015 gleichen sich die Ertragshéhen der unterschiedlichen Saat-
starken nahezu aus. Die niedrigere Saatstdrke war sogar in der Tendenz bei den einzelnen Sorten als auch im
Durchschnitt etwas besser im Ertrag.
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Olkurbis-Saatstarkenversuch Kalsdorf/Hatzendorf 2013-2015
Um Saatgutmehrkosten reduzierte Ertrage in kg pro ha

1000
900

800
700
600
500 =
400
300

Kernertrage in kg/ha

200
100

Beppo

Classic

Rustikal

Mittel

70 cm - 20.400 Korner

Beppo  Classic

Rustikal Mittel

90 cm - 15.900 Kérner

GD 5 % fur Saatstarke/Sorte 83 kg ns
GD 5 % fiir Saatstarke

48 kg

ns

Bonitierungsdaten und Qualitatsmerkmale; N-Abfuhr 2015:

Das zeigt sich noch deutlicher,
wenn die erhéhten Saatgut-
kosten mitbericksichtigt wer-
den: Ausgehend vom billigs-
ten Saatgut (Classic, 15.900
K/ha) sind die hoheren Saat-
gutkosten der beiden anderen
Sorten (Beppo, Rustikal) so-
wie der hoheren Saatstérke
vom Ertrag in Abzug gebracht
worden (gelbe S&ulenober-
teile), tbrig bleibt der um die
Saatgutmehrkosten bereinigte
Nettoertrag. Dieser fallt noch
deutlicher zugunsten der nied-
rigen Saatstérke aus.

Saatstirke E_rntgfguch- Pro;gnt_faule Kerne_je E__rtrgg_je TKMing Kirbisse/ha | N-Abfuhr
tigkeitin % | Kiurbisse Kurbis Kirbisin g gesamt kg/ha
20.400 K/ha 52,78 9,62 279,28 53,34 191,58 23.349 65,64
15.900 K/ha 52,72 7,51 305,49 61,38 200,78 20.656 68,57
Mittel 52,75 8,57 292,39 57,36 196,18 22.003 67,10
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 100ns | 251ns [ 1311ns | 355** | 694 | 1.265** | 6,83ns

GroRe (TKM), Anzahl der Kerne, der Ertrag je Kirbis und der Anteil fauler Kiirbisse waren bei niedriger
Saatstarke besser. Die hohere Saatstérke lieferte dafiir mehr Kirbisse.

Saatstirke E_rnte_\fe_uch— Proz_gnt_faule Kerne_je E"rtrfig_je T_KM Kurbisse/ha | N-Abfuhr

tigkeit in % Kurbisse Kirbis Kirbising ing gesamt kg/ha

Beppo 59,21 9,49 342,37 65,53 191,29 21.489 74,88
Classic 52,46 6,71 251,98 47,88 189,92 20.479 53,62
Rustikal 46,57 9,49 282,82 58,66 207,33 24.040 72,81
Mittel 52,75 8,57 292,39 57,36 196,18 22.003 67,10

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 112% | 2,40* | 1558** | 402** | 7,60** | 1.909** 6,83 ns

Die Sorte Beppo hatte sehr viele Kerne/Kirbis, Rustikal dagegen viele Krbisse/ha und eine hohe TKM.
Classic hatte weniger und kleinere Kerne.

Bonitierungsdaten und Qualitatsmerkmale; N-Abfuhr 2013-2015:

Saatstirke E_rnte_:fe_uch- Pro;gnt_faule Kerne_je E__rtrgg_je TKM in g Kirbisse/ha| N-Abfuhr
tigkeitin % | Kurbisse Kirbis Kirbising gesamt kg/ha
20.400 K/ha 56,65 16,40 258,18 48,07 188,10 18.798 42,43
15.900 K/ha 56,62 14,50 282,01 54,89 194,87 16.432 44,15
Mittel 56,63 15,45 270,10 51,48 191,49 17.615 43,29
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 074ns | 159 | 1690* | 320** | 437** | 649** | 2,67ns

Die 3-jahrigen Durchschnitte bestétigen die Ergebnisse des Jahres 2015: Geringere Saatstarke bringt héhere
TKM, mehr Kerne/Kurbis, mehr Ertrag/Kirbis und weniger faule Kirbisse

Versuchsbericht 2015

Seite | 33




’Jf Team Versuchstatigkeit

Saatstirke Erntgfguch- Pro;gnt_faule Kerne.je E"rtr:ag'je TKM Kurbisse/ha | N-Abfuhr

tigkeit in % Kirbisse Kirbis Kirbisin g ing gesamt kg/ha

Beppo 59,91 24,65 288,58 56,88 197,37 18.306 46,55
Classic 57,27 5,03 265,08 46,35 177,59 15.784 38,54
Rustikal 52,72 16,67 256,62 51,19 199,50 18.755 44,78
Mittel 56,63 15,45 270,10 51,48 191,48 17.615 43,29

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 120** | 309** | 1650** | 331* | 531** | 891** | 267ns

Auch im 3-Jahresschnitt hatte die Sorte Beppo viele Kerne/Kirbis und den héchsten Ertrag/Kiirbis, Rustikal
hatte die meisten Kirbisse/ha und die hdchste TKM, Classic am wenigsten faule Kirbisse.

Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMV) der Kurbiskdrner in Prozent 2015:

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat flir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

Saatstarke 70 cm —20.400 K/ha 90 cm - 15.900 K/ha Mittel

Befall in % 70 55 62,50
Bei der weiteren Ablage wurden weniger virusbefallene Kerne gefunden.

Sorte Beppo Classic Rustikal

Befall in % 60 65 62,50
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Olkurbissortenversuche

Der steirische Olkiirbis ist ein Markenzeichen und ein Aushangeschild fiir die Steiermark. Fiir viele landwirt-
schaftliche Betriebe ist die Vermarktung des Steirischen Kirbiskernéls oder der Kerne ein wichtiges Standbein
geworden. Die vorgeschriebene Einhaltung einer Fruchtfolge in Bezug auf den Maisanbau lassen auch den
Kirbis noch weiter an Bedeutung gewinnen. Mit diesen Versuchsserien sollen die Auswirkungen der unter-
schiedlichen Sorten, Dungungen und Saatstdarken auf den Ertrag und die Qualitat untersucht werden. Diese
Versuche wurden in Kalsdorf bei Ilz auf den Flachen der Land- und Forstwirtschaftlichen Fachschule Hatzen-

dorf bzw. in Unterhatzendorf angelegt.

Sortenversuch 2015:

Versuchsstandort: Unterhatzendorf
Boden:
Phosphor: 47 mg/1000 g Feinboden, Gehalts-

stufe: C (ausreichend)
Kali: 133 mg/1000 g Feinboden, Gehalts-
stufe: C (ausreichend)

pH-Wert: 5,7 (schwach sauer)
Sand: 31%
Schluff: 44 %
Ton: 25 %

Humusgehalt: 2,3 % (mittel)

ParzellengroRen:
netto: 8,4 mx 8,4 m= 70,56 m?

Das Wichtigste in Kiirze:

Versuchsdaten:

Vorfrucht: Kdrnermais, Pfligen im Herbst, Friihjahr:
Abschleppen + Kreiselegge

Dingung: 400 kg/ha Vollkorn (15:15:15) = 60 N/ha
flachig vor Anbau im April

Anbau: 24.04.2015, pneumatische Kuhn, 70 x 90 cm
(15.900 K/ha)

Herbizid: 25.04.2015 Flachenbehandlung mit 1,25 1|
Dual Gold + 0,25 | Centium + 0,15 Flexidor

keine Hacke

Ernte: Camillo am 19.08.2015, restliche Sorten am
01.09.2015

brutto: 11,5 m Lénge x 12 m Breite = 138 m?

Alle Sorten waren sehr gesund.

L]
& Camillo. Planet und Rustikal waren im Ertrag vorne.

& Oscar und Luna schnitten in diesem Jahr etwas schwacher ab.

& Classic kommt als Liniensorte im Ertrag nicht an die Hybridsorten heran.
& Luna macht sehr viele gesunde, aber kleinere Kiirbisse mit weniger Kernen.
& Camillo hat die wenigsten Kirbisse, aber den hdchsten Ertrag je Kirbis

Oshar

Camillo

Versuchsbericht 2015
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Versuchsergebnisse Sorten:

Olkirbis-Sortenversuch Hatzendorf 2015

Ertrag in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit, nach Sorten

1400

Die Sorten Camillo, Planet
und Rustikal zeigten im
Jahr 2015 die besten Er-
trage. Die Sorte Oscar blieb
leicht bzw. die Sorte Luna

1200 1IN
L sogar deutlich hinter den
1000 + | besten Ertragen zurtick.
g Der Classic als Liniensorte
g 800 1~ kann mit dem sehr hohen
f‘z’ 600 "1 Ertragsniveau der Hybrids-
orten nicht mithalten.
400 1
200+ |
0 L
Camillo Classic Luna Oscar Planet Rustikal
GD 5 %: fiur Sorte 116 kg ** Grafik 1
Kennzeichnend ist, wie die
Olkiirbis-Sortenversuch Hatzendorf 2015 verschiedenen Sorten die
Kiirbisse/ha und Ertrag je Kiirbis in g Ertrédge uber unterschiedli-
75 Camillo che Parameter erzielen.
‘ Die Sorte Camillo hat we-
" nige Kurbisfrichte pro ha,
dafiir sehr viele Kerne pro
Kirbis. Bei der Sorte Luna
o lanet ist es genau umgekehrt. Die
2 * Liniensorte Classic liegt in
€60 ot beiden Merkmalen unter
o ustikal .
g Oscar | o dem Durchschnitt.
5 g ’
lassic
50 ‘ Luna
45 ﬂ‘
15.000 16.000 17.000 18.000 19.000 20.000 21.000 22.000 23.000 24.000 25.000
Kirbisse pro ha
Bonitierungsdaten und Qualitatsmerkmale; N-Abfuhr 2015:
Sorte E_rnte_:fe_uch- Pro;gnt_faule Kefne_je E"rtrgg_je TKM in g Kirbisse/ha | N-Abfuhr
tigkeit in % Kirbisse Kirbis Kirbising gesamt kg/ha
Camillo 56,21 2,62 376 73 193,50 17.963 67,72
Classic 54,20 4,66 249 50 199,33 20.196 53,90
Luna 53,59 5,85 238 48 197,92 23.880 56,70
Oscar 50,97 4,26 256 55 217,33 22.286 59,83
Planet 50,03 6,14 295 62 211,00 21.329 62,04
Rustikal 51,43 3,90 276 57 206,08 23.420 63,10
Mittel 52,74 4,57 282 57 204,19 21512 60,55
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD5% | 290* | 269ns | 2570* | 582* [ 1219* [ 1769** | 598**

Die einzelnen Sorten machen den Ertrag tiber unterschiedliche Parameter. Die Sorte Camillo féllt durch héhere
Erntefeuchtigkeit, wenig Kurbisfriichten, dafiir sehr viele Kerne und dadurch hohen Ertrag pro Kirbis auf.
Oscar hat ein hohes Tausendkorngewicht und Luna hat die meisten Kurbisse pro ha. Rustikal hat in allen Be-
reichen einen guten Durchschnitt.
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Zucchinigelbmosaikvirusbefall (ZYMYV) der Kurbiskdrner in Prozent:

Die Untersuchungen auf ZYMV-Befall wurden vom Referat flir Pflanzengesundheit und Spezialkulturen
Graz-Haidegg der FA 10 mit Hilfe des Double-antibody-sandwich-ELISA-Tests gemacht.

Sorte

Camillo

Classic Luna Oscar Planet Rustikal

Mittel

Befall in %

30

25 60 40 15 55 37,5

Planet hatte im Jahr 2015 den geringsten Anteil virusbefallener Kerne.

Sortenversuche 2010 - 2015:

Der Sortenversuch beim Olkirbis lauft schon seit 2010 auf unterschiedlichen Flachen in Unterhatzendorf,
Kalsdorf und Hatzendorf. 2014 fiel der Versuch wegen zu groBer Unwetterschaden aus.

Versuchsstandorte:
Einheit 2010 2011 2012 2013 2015
ppm im Feinboden: 43 38 127 29 39
Gehaltsstufe: B (niedrig) B (niedrig) D (hoch) B (niedrig) B (niedrig)
ppm im Feinboden: 116 190 318 97 148
Gehaltsstufe: C C D C C
5,6 55 6,3 6,0 55
% 28 28 27 34 36
% 51 49 51 54 42
% 21 23 22 12 22
% 2,0 1,8 2,5 14 2,1
(mittel) (mittel) (mittel) (mittel) (mittel)
Kulturfihrung:
Kornermais
Pfliigen im Herbst, Friihjahr: Abschleppen + Kreiselegge
pneumatische Kuhn Einzelkornsamaschine; 15.900 Pflanzen/ha
28.04.2010 27.04.2011 30.04.2012 30.04.2013 24.04.2015
Gleisdorfer Gleisdorfer, Gleisdorfer, Classic Classic
Opal Maximal, Maximal, Maximal Luna,Opal
Global Opal, Global, Opal, Classic, Luna, Opal, Oscar
Rustikal Rustikal, Rustikal, Rustikal, Planet
Beppo Beppo Beppo Beppo Camillo
Flachenbehandlung mit 1,25 | Dual Gold + 0,25 | Centium + 0,15 | Flexidor
30.04.2010 28.04.2011 01.05.2012 02.05.2013 25.04.2015
Keine mechanische Unkrautbek&mpfung
15.09.2010 13.09.2011 07.09.2012 Beppo 04.09.; Camillo
Rest 25.09. 19.08.; Rest
01.009.
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Versuchsergebnisse Sorten:

Nachfolgend die Ertrage aus diesen Versuchsjahren zusammengefasst (2014 konnte der Versuch witterungs-
bedingt nicht ausgewertet werden):

cg/ha Olktrbisversuch Hatzendorf 2010-2015
Ertrag in kg/ha bei 8 % Feuchtigkeit Sorten 2010 bis 2015
GD 5 % fiir den Unterschied zwischen den Sorten 2010: 159 kg **  GD 5 % fiir den Unterschied zwischen den Sorten 2011: 144 kg *
GD 5 % fiir den Unterschied zwischen den Sorten 2012: 147 kg ** GD 5 % fiir den Unterschied zwischen den Sorten 2013: 134 kg **
GD 5 % fiir den Unterschied zwischen den Sorten 2015: 116 kg **
1400
ko) ] B
1200 o
<] 3 L0 % B3
N e = > B
1000 ——im ! = =
N » == =
9 L0 <)
800 O N— S
o 00
600 -
400 +
200
0 -
(¢] (o] X9 S » 2> NS X NS
Q B o {\0 00 & &0 @ A2
R & G J o » Q > N
Q N v N\
¥ F & FH « AR
C7\°
= 2010 m 2011 2012 = 2013 m 2015

Nur die Sorte Rustikal wurde in allen VVersuchsjahren angebaut und war dabei auch im Ertrag stets im Spitzen-
feld zu finden. Dies bestatigen auch die Erfahrungen, die in der Praxis gemacht wurden. Der Gleisdorfer Ol-
kirbis war gegentiber den neuen Hybridsorten immer unterlegen; dies gilt auch fiir die nachfolgend angebaute
Liniensorte Classic. Die Sorten Beppo und Camillo (erstmals 2015 im Programm) sorgten fur gute Ertrédge —
sie mussen aber unbedingt friher als alle anderen Sorten geerntet werden. Die beiden Sorten Oscar und Planet
waren ebenfalls 2015 erstmalig im Versuchsprogramm und lieferten im Vergleich ebenfalls gute Hektarertrage.
Die Sorte Luna fiel dagegen doch relativ klar ab. Details sind den obenstehenden Versuchsergebnissen zu ent-
nehmen!
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Gullediingung von Wintergetreide:

Versuchsfrage:

Durch den zunehmenden Schadigungsdruck durch den westlichen Maiswurzelbohrer (Diabrotica v. virgifera)
und die Fruchtfolgebeschréankung auf 66 % Maisanteil hat in den maisstarken Ackerbaugebieten der Steiermark
der Getreideanbau deutlich zugenommen. Damit verlieren aber die gullestarken Veredelungsbetriebe die Még-
lichkeit, im Mais ihre anfallende Giille zu verwerten.

Versuchsziel:

Seit 2012 werden am Lehr- und Versuchsbetrieb der land- und forstwirtschaftlichen Fachschule Hatzendorf
umfangreiche Versuche mit Gullediingung bei Wintergerste, Winterweizen und Triticale angelegt. Damit sollte
geklart werden, in welchen Mengen und zu welchem Zeitpunkt Gille im Wintergetreide eingesetzt werden
kann und welche Auswirkungen dies auf den Ertrag und verschiedene Qualitatsparameter hat.

Gulledtingung bei Wintergerste 2013 bis 2015

Versuchsstandort: Kalsdorf/llz (Fachschule Hatzendorf)
Boden:
2013 2014 2015
Phosphor 35 mg/kg Feinboden 35 mg/kg Feinboden 49 mg/kg Feinboden
Gehaltsstufe: B (niedrig)) B (niedrig) C (ausreichend)

Kali 106 mg/kg Feinboden
Gehaltsstufe: C (ausreichend)

114 mg/kg Feinboden
C (ausreichend)

101 mg/kg Feinboden
B (niedrig)

pH-Wert: 6,0 (schwach sauer) 6,3 (schwach sauer) 5,8 (schwach sauer)
Sandgehalt 43 % 35% 36 %
Schluff 44 % 51 % 48 %
Ton 13 % 14 % 16 %
Humusgeh- 1,5 (mittel) 2,6 % (mittel) 2,1 (mittel)
alt
Versuchsbeschreibung: Kulturfihrung allgemein:
2013 2014 2015
29.09.2012 08.10.2013 03.10.2014
Sandra (zz): Vireni (zz): Vireni (zz):

Halmkuirzung

300 K/m2 (= 179 kg/ha)

Meridian (mz):

300 K/m2 (= 157 kg/ha)
22.10.2012: 21 Stomp
Agua + 1 | Protugan
22.10.2012: 0,3 | Biscaya
10.05.2013: 0,25 | Cymbi-

gon

24.04.2013: 0,31 Tilt + 3

kg Bittersalz

10.5.2013: 1 | Prosaro
24.04.2013: 0,5 | Moddus

08.07.2013

300 K/m2 (= 176 kg/ha)
Meridian (mz):
300 K/m? (= 163 kg/ha)
25.10.2013: 2| Stomp
Agqua + 1 | Protugan

25.10.2013: 0,2 | Sumicidin

Super
18.04.2014: 0,3 | Decis
28.03.3014: 0,3 | Tilt
18.04.2014: 1 | Prosaro

28.03.2014: 0,8 | Medax
Top + 0,8 kg Turbo
18.04.2014: 0,4 | Cerone
07.07.2014

270 K/m? (=148 kg/ha)

Meridian (mz):

270 K/m? (= 126 kg/ha)
30.10.14: 2 | Stomp Aqua+
11 Alon + 7,6 kg Bittersalz

keines

20.04.15: 0,3 I Tilt 250 EC

05.05.15: 1 | Prosaro

20.04.15: 0,5 | Moddus +

0,5 | Mangan Chelat

02.07.2015

Versuchsbericht 2015
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Dungungsvarianten 2015:

Vegetationsbeginn Beginn Schossen Fruhjahr

(KAS: 09.03.2015- EC 18)  (KAS: 15.04.2015 - EC 31) EC 41-43

(Gulle: 10.03.2015 - EC 18)  (Gulle: 13.04.2015 - EC 31) 05.05.2015
o | - - - 0
| b | Giille 132 Njw - - 132 jw
KAS 60N KAS 40N KAS 40N 140
[ d | Giille 132 Njw KAS 46 N - 178 jw
[ e | Giille 173 Njw - - 173 jw
Giille 109 Njw Giille 71 Njw - 180 jw
| g | Giille 109 Njw KAS 65N - 174 jw
Giille 132 Njw Giille 50 Njw KAS 40N 222 jw

Im Gegensatz zu friiheren Jahren wird ab 2014 bei der Dingung mit Gille der laut Nahrstoffanalyse ausge-
brachte jahreswirksame Stickstoff (Njw) flr die Dungerbemessung verwendet:

Berechnung laut Richtlinien fur sachgerechte Dingung (6. Auflage) fur Schweinegille:
Niager — 13% = Nt (fetdfatlendy — Nt — 20% = Njw ganreswirksam) oder: Niager — 30,4% = Njw

Das Wichtigste in Kirze:

NN RE]

EL T TR I R R

oA

LR N

Exakte Gilleausbringung und —verteilung mit

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Die Versuche bei Wintergerste zeigen, dass es mit Gullediingung méglich ist, hohe Ertrage
und Qualitaten zu erzielen, wie sie tblicherweise bei nur mineralischer N-Diingung er-
reicht werden.

Die Ertrage hangen im Wesentlichen von der Dungungshéhe, nicht aber von der Dlinger-
art und Verteilung ab. Voraussetzung dafiir sind naturlich eher tiefgriindige Boden mit ei-
nem ausreichenden Speichervermdégen.

Auch in den ausgewahlten Qualitatsmerkmalen gab es keine wesentlichen Unterschiede
zwischen Gillediingung und mineralischer Dingung. Ausschlaggebend ist die Héhe der
Dingung.

Unter den gegebenen Boden- und Witterungsvoraussetzungen liegt das max. N-Diingungs-
niveau bei 180 kg/ha.

Tendenziell brachte die mehrzeilige Gerste einen héheren Ertrag - umgekehrt hatte die
zweizeilige Gerste das schonere Korn (TKM und HI-Gewicht waren hoher).

o = e NS e \

Die Wintergerste knp vor dem Drusch ohne

der GieRkanne Anzeichen einer Lagerung.
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Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2015:

Wintergersten-Dingungsversuch Kalsdorf bei llz 2015
Ertrag in dt/ha der Dingungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir die Unterschiede der Mittelwerte der Diingungsvarianten: 4,47 dt/ha **

20

0,

kg N/ha -I-I- G132/-/- K60/K40/K40 G132/K58/- G173/-I- G109/G71/- G109/K75/-  G132/G50/K40
Variante

®mehrzeilig 2015 m zweizeilig 2015

Fur die Wintergerste war 2014/15 wieder ein sehr gutes Jahr. Dementsprechend hoch sind auch die Ertrage.
Die mehrzeilige Wintergerste hatte im Mittel um etwa 3 dt/ha mehr Ertrag — ein nicht statistisch gesicherter
Unterschied. Die, durch die Dungung, hervorgerufenen Ertragsunterschiede waren 2015 (Mittel von zwei- und
mehrzeilig) zu den Varianten a, b und c hin signifikant, zwischen den ibrigen Varianten nicht signifikant.

Bodenbearbeitung mit Grubber, Saat mit herkdmmli- Parzelle mit guter Nahrstoffversorgung; im linken Bild-
cher Drillmaschine nach Kérnermais teil eine Parzelle der 0-Variante.
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Kornertrag 2013 bis 2015:

Wintergersten-Dingungsversuch Kalsdorf 2013, 2014 und 2015
Ertrag in dt/ha der Diingungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit
110
100 TS —
1 -
90 4, ,---I--"‘. B i -
a4

< 80 4
E , S —
© - =
= 4
i 50 ====mehrzeilig 2013 = = zweizeilig 2013 —

40 =—=mehrzeilig 2014 zweizeilig 2014

===mehrzeilig 2015 = = zweizeilig 2015

30 | | | | |

2015 0 132 140 178 173 180 174 222

SRSl 0 128 140 168 214 205 194 215

2013 0 82 140 140 109 117 143 153

a b c d e f g h
Variante und kg N/ha
GD fiir die Ertragsunterschiede nach Diingung, Sorte und Jahr: 8,32 dt/ha ns

2013, 2014 und 2015 waren witterungsmanig sehr verschieden. Die Auswirkungen der unterschiedlichen Diin-
gungen aber in der Tendenz &hnlich, nur auf unterschiedlichen Ertragsniveaus. Fir den Ertrag (nicht fur den
EiweilRgehalt!) ist es zweitrangig, wie und mit welchen Diingern die Diingung erfolgt, solange die Nahrstoffe,
besonders der Stickstoff, fur die Pflanze zur Verfugung stehen. Reine Gulledlingung und Trockenheit (Variante
e, 2013) brachte auch den geringsten Ertrag. Auffallend ist immer wieder das hohe Né&hrstoffnachlieferungs-
vermdgen dieser schweren Boden: Auch ohne Diingung werden beachtliche Ertrége erzielt.

Dingung und Wirtschaftlichkeit:

Wintergerste-Dingungsversuch Kalsdorf 2013-2015

Ertrag und reduzierter Ertrag in dt/ha je DUngungsvariante mit 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir Ertragsunterschiede der Diingungsmittelwerte: 3,40 dt/ha **

o 110
< 100
5 90 | 89 89 g8 90 87
1= 83 - 81 81 84—g2 8 83
& il 80 | | | B | | | |
5 70 63— 77 — 76— 0 — 78 B el B OB B B OB OB 1
g = H2 E E = 5 E SmhaE = = = ¥ = = |
= 63 61
(O] 41 || [ | | L || | | | S —] - - || oo | - il [F | |
> 50
< 40 + — = = = = = — 1 — = = = = = = —
c
5 30 + — — — =1 e [+] w . | — — — 3 — — — ¥
g 20 + — — — — -l B — - — S — — — — — H
210+ — - - - - - - — - - - - = = = -
- 0
Tl e |i8| e Tl 2|3 0 2¢
182 |a|2 a|s|2 T12|s|e|2)a|g|g
O] i o = T B (O] v I0) = T B
a b B d e f g h a b c d e f g h
mehrzeilig zweizeilig
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In der vorigen Grafik werden die Dingungskosten in Ertragsaquivalenten dargestellt und vom urspringlichen
Naturalertrag in Abzug gebracht. Je hoher der Anteil mineralischer Dungung ist, umso héher sind auch die
Dingungskosten und die Abziige. Am wirtschaftlichsten sind im dreijéhrigen Schnitt Dingungskombinationen
aus Gulle- und Mineraldtingung. Auch alleinige Gillediingung kann im Ertrag mithalten, wobei die mehrzeilige
Gerste ertragsstérker ist.

EiweiRgehalt und -ertrag:

Wintergerste Kalsdorf 2015
mdt/ha Kornertrag dt RP/ha 3% RPinder TM
100 - - 18,0
©
<
> 90 - - 17,0
o
@ 80 - - 16,0
<
o
X 70 - - 15,0
S =
2 - 140 F
N P
< [}
© £ 130 2
£ g
(0] =
§ - 12,0 %
o s
o
5 - 11,0 <
- 10,0
10,11 10,16 10,14 1052 O
549 9,0 0, 10,06 oo
G132/-- | K60/K40/K40 | G132/K46/- G173/-- G109/G71/- G109/K65/- | G132/G50/K40 ’
a b c d e f g h
Variante und Gesamt-N in kg/ha
GD 5% fiir den 3,8 dt/ha**; GD 5% fir den Proteinertrag: 0,33 dt/ha**

Spéte N-Dilingung (EC 41 — 43) hebt den Proteingehalt in der Trockensubstanz (Varianten ¢ und h) aber auch
eine spatere Gillediingung (Variante f, Dingung in EC 31) bringt ahnlich hohen Proteingehalt.

Rohproteingehalt 2013-2015 Rohproteinertrag 2013-2015
13,00 1000
12,50 * * 950
23 /0
12,00 900 *
¥ = 0,0134x + 9,656 /‘jo‘ Av
11,50 RT=0,7544 * 850
% 11,00 rs £ 800
17} ) /
T 1050 < 750
£ £
s o =2,1372x + 534,95
€ 10,00 700 Y
= 0/ n R?=0,9107
9,50 650
9,00 600
8,50 550
8,00 : : : ‘ s00 ¢ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha Kg ausgebrachter N/ha
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Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten Mittel 2013 bis 2015:

Dungungs- Erntef_euchtlgkelt Ahren je m? WL!chshohe TKMing HL in kg Lagerung
variante in % incm 1-9
Zweiz. | Mehrz. | Zweiz. | Mehrz. | Zweiz. | Mehrz. | Zweiz. | Mehrz. | Zweiz. | Mehrz. | Zweiz. | Mehrz.
a 13,19 | 11,74 714 465 80 89 52,27 47,27 65,17 64,15 1,09 1,78
b 12,64 | 11,40 858 636 93 106 53,23 46,10 66,70 64,67 1,72 2,99
c 13,75 | 11,55 908 608 92 100 51,53 46,67 66,65 65,10 1,60 3,50
d 12,38 | 11,76 889 653 95 108 51,70 44,73 67,02 64,12 1,93 4,20
e 1253 | 11,64 855 645 98 107 52,40 46,83 66,64 65,00 2,02 3,63
f 12,83 | 11,42 886 639 98 107 52,13 45,97 67,05 64,90 1,89 3,74
g 12,83 | 11,30 904 654 96 105 51,07 4427 66,42 64,35 1,80 4,38
h 14,17 | 11,95 926 639 99 108 51,13 46,20 66,76 65,46 2,08 3,71
Mittel 13,04 | 11,59 868 617 94 104 51,93 46,00 66,55 64,72 1,77 3,49
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
fur Dingung 0,28 ** 39 ** 2% 0,40 **
fir Sorten: 0,38 ** 43** 3 ** 0,47 **
Erntefeuchtigkeit:

Die zweizeilige Gerste war im Durchschnitt um etwa 1,5 % feuchter bei der Ernte als die mehrzeilige. Das
Erntegut der Diingungsvarianten ¢ und h mit einer spaten mineralischen N-Gabe war bei der zweizeiligen
Gerste ebenfalls deutlich feuchter als wenn die letzte Dingung friher erfolgte.

Ahrenanzahl:

Ahren/m?2 2013-2015

750

y =0,9877x + 604,75
R?=0,9256

N
°
<]

ABhren/m?

650

100
Kg ausgebrachter N/ha

Wuchshohe:
Die zweizeiligen Sorten waren im 2-jahresschnitt um etwa 10 cm hoher als die mehrzeiligen.

Hektolitergewicht (HL-Gewicht):

66,20

HL-Gewicht 2013-2015

66,00

65,80

65,60

y=0,0064x + 64,748
R?=0,7345

o
&
=
3

HL-Gewicht in kg
o
o
N
S

65,00

64,80

¢
64,60

64,40

100 150

Kg ausgebrachter N/ha

200

Die Ahrenanzahl je m? war in den drei vergangenen
Versuchsjahren ziemlich unterschiedlich, aber es ist
eine deutliche Beziehung zwischen Diingung und Ah-
renanzahl zu beobachten (R2 = 92,56 %): Je hoher die
N-Gabe ist, desto hoher war auch die Ahrenan-
zahl/mz,

Ein statistisch gesicherter Unterschied besteht auch
zwischen den Sorten: Die zweizeilige Gerste hat mit
868 Ahren/m? eine wesentlich hohere Bestandes-
dichte als die mehrzeilige mit 617 Ahren/m2,

Zwischen Dungung und HL-Gewicht gibt es zwar ei-
nen Zusammenhang (R? = 73,45 %), der aber im We-
sentlichen durch die 0-Variante definiert wird. Nur
auf die gediingten Varianten bezogen, ist kein Zusam-
menhang zwischen Dingung und HL-Gewicht er-
kennbar.

Zweizeilige Gerste hat ein etwas hoheres HL-Gewicht
als die mehrzeilige.
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Tausendkornmasse (TKM):

TKM 2013-2015

50,50

50,00

49,50

49,00

TKMing

y =-0,007x + 49,95 P

2
48,50 R? =0,3305

48,00

47,50

0 50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha

Lagerung:

Lagerung 2013-2015

PR 4

y = 0,0085x + 1,4431 >
R?=0,9203
-

-

N
i
<}

Lagerungszahl (1-9)

N
Q
s}

o 50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha

Zusammengefasste Ertragsbildung:

Ertrag dt/ha (Miin =
79,63, Max = 85,16)
100

Qualitatsmerkmale WG 2013 - 2015

hren/m? (Min =
610,83, Max =
876,68)

Lagerung (Min = ;

1,75, Max = 3,52) o070
060
050
040

Wouchshéhe (Min =
93,06, Max = 105,04)

HL-Gew. kg (Min =
64,07, Max = 67,22)

—Zweizeilige WG
—Mehrzeilige WG

Korner/Ahre (Min =
17,67, Max = 30,01)

TKM in g (Min =
45,54, Max = 52,45)

% TS (Min = 86,09,

Max = 89,29

Ahnlich dem HL-Gewicht ist es bei der TKM: Mit Be-
riicksichtigung der O-Variante ist eine negative Re-
gression zwischen Diingung und TKM feststellbar,
nur auf die gediingten Varianten bezogen, gibt es kei-
nen Zusammenhang.

Die Bonitur erfolgte sowohl nach dem Anteil an la-
gernder Flache wie auch nach der Starke der Lage-
rung: 1 = keine Lagerung, 9 = vollflachige Lagerung
am Boden aufliegend

Im Trockenjahr 2013 gab es keine Lagerung, 2014
und 2015 war sie stérker.

Zwischen Dlngung und Lagerung ist ein eindeutiger
Zusammenhang ablesbar: mehr N-Diingung bedeutet
mehr Lagerung. Diese Abhéangigkeit ist auch ohne
Bertcksichtigung der 0-Variante gegeben.

Die mehrzeilige Wintergerste lagerte starker als die
zweizeilige.

Wahrend die mehrzeilige Gerste den Ertrag vor allem
tber die hohe Kérneranzahl pro Ahre macht, kommt
der Ertrag der zweizeiligen Gerste durch ein schone-
res Korn (hohe TKM, héheres HL-Gewicht) und ho-
here Bestandesdichte (Ahren/m2) zustande.

Versuchsbericht 2015
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Siebung: Mittel 2013 bis 2015:
Dii Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in % Siebanteil in %
in-
>2,8 mm >2,5mm >2,2 mm >2,0 mm
gung Zweiz. | Mehrz. | Mittel | Zweiz. | Mehrz. | Mittel | Zweiz. | Mehrz. | Mittel | Zweiz.|Mehrz.| Mittel
a 68,80 | 66,30 | 67,55 | 94,03 | 93,50 | 93,77 | 99,30 | 98,90 | 99,10 | 99,80 | 99,67 | 99,73
b 70,07 | 65,70 | 67,88 | 94,03 | 91,20 | 92,62 | 99,13 | 98,17 | 98,65 | 99,73 | 99,53 | 99,63
c 63,53 | 66,20 | 64,87 | 90,00 | 91,63 | 90,82 | 97,93 | 98,67 | 98,30 | 99,40 | 99,67 | 99,53
d 65,10 | 61,83 | 63,47 | 92,70 | 88,80 | 90,75 | 98,80 | 97,90 | 98,35 | 99,73 | 99,67 | 99,70
e 67,97 | 67,97 | 67,97 | 92,77 | 91,07 | 91,92 | 98,70 | 98,33 | 98,52 | 99,57 | 99,57 | 99,57
f 66,07 | 64,13 | 65,10 | 90,90 | 89,67 | 90,28 | 97,87 | 97,93 | 97,90 | 99,40 | 99,43 | 99,42
g 65,00 | 60,83 62,92 | 91,30 | 87,53 | 89,42 | 98,23 | 97,50 | 97,87 | 99,57 | 99,47 | 99,52
h 61,97 | 67,30 | 64,63 | 88,77 | 89,67 | 89,22 | 97,90 | 97,60 | 97,75 | 99,53 | 99,33 | 99,43
Mittel | 66,06 | 65,03 | 65,55 | 91,81 | 90,38 | 91,10 | 98,48 | 98,12 | 98,30 | 99,59 | 99,54 | 99,57

Die Dungung hat keinen eindeutigen Einfluss auf die KorngroRe, auler, dass tendenziell bei friiherer oder
geringerer N-Diingung die Kdrner groRer sind.

N-Bilanz:
Wintergerste Kalsdorf 2013-2015
N-Bilanz in kg/ha
N-ges. =kg N-Abfuhr/ha
250 -
GD 5% fur N-Abfuhr: .5,28 kg/ha**
200 | 197
© 162 165 167 170
S 148
5 150 - 125 — m — ?
] 140 137 139 144
100 - 114
L]
82
50 -
0
~ ~ s 2 t ® ~ x
T2 g |8 | 2 | e | & | g
X 1) T &
a b c d e f g h

Dingungsvariante

Bodenbearbeitung mit Grubber, Saat mit herkdmmlicher
Drillmaschine nach Kérnermais

Parzelle mit gu

&

ter Néh

Bei den Varianten a bis ¢ war der
N-Entzug deutlich tber der Din-
gung, bei den Varianten d bis g
hielten sich Dingung und Entzug
in einem akzeptierbaren Verhélt-
nis, bei Variante h war die Diin-
gung eindeutig zu hoch.

Immer wieder zeigen diese
schweren, speicherfahigen Boden
ein sehr hohes N-Nachlieferungs-
vermogen, wie die Kontrollpar-
zelle mit 82 kg N-Abfuhr ohne
Diingung wieder zeigt.

Es ist kein Unterschied hinsicht-
lich der Dungerart (Gulle oder
mineralisch) zu beobachten.

R e e e AR
rstoffversorgung; im linken Bildteil

-~

eine Parzelle der 0-Variante.

Seite | 46

Versuchsbericht 2015



Team Versuchstatigkeit 0F

Winterweizen- u. Triticalequllediingung 2013 bis 2015:

Versuchsstandorte 2013 - 2015:

2013
Unterhatzendorf
Phosphor 46 mg/kg Feinboden
ClpElesiss . C (ausreichend))
142 mg/kg Feinboden
Clizissiiiz . C (ausreichend)
5,8 (schwach sauer)
Sandgehalt 17 %
Schluff 58 %
25%
Humusgehalt 2,3 (mittel)
Versuchsbeschreibung:
Kulturfihrung allgemein:
2013

08.10.2012

Chevalier (WW): 250 K/m?
(= 108 kg/ha)

Talentro (Trit.): 250 K/m?2
(= 129 kg/ha)

15.04.2013: 0,1 | Husar OD

Anbau
Sorten

Herbizid

Insektizid 30.04.2013: 0,25 | Cymbigon

29.05.2013: 0,25 | Sumicidin
Fungizid 29.05.2013: 1 | Seguris
30.04.2013: 0,4 | Moddus
27.07.2013

Halmkiirzung
Ernte

Dungungsvarianten 2015:

2014

Kalsdorf/llz
29 mg/kg Feinboden
B (niedrig)
89 mg/kg Feinboden
C (ausreichend)
6,5 (schwach sauer)

33%

53 %

14 %

2,5 % (mittel)

2014
18.10.2013
Chevalier (WW): 300 K/m?
(= 150 kg/ha)
Talentro (Trit.):
(= 126 kg/ha)

300 K/m?

20.03.2014: 125 g Broadway +

0,6 | NM

07.05.2014: 0,25 I/ha Cymbigon

02.06.2014: 0,25 | Decis
07.05.2014: 0,8 | Prosaro
02.06.2014: 0,8 | Seguris
30.04.2014: 1 | Stabilan 400

25.07.2014

2015

Kalsdorf/llz

42 mg/kg Feinboden
B (niedrig)

198 mg/kg Feinboden
C (ausreichend)

6,0 (schwach sauer)

27 %

51 %

22%
2,5 (mittel)

2015
20.10.2014
Chevalier (WW): 300 K/m?
(= 126 kg/ha)
Talentro (Trit.):
(= 136 kg/ha)
09.04.2015: 125 g Broadway
+0,51NM
28.05.2015: 0,3 | Decis

300 K/m?

22.04.2015: 0,3 | Tilt 250EC
28.05.2015: 1 | Prosaro
22.04.2015: 0,4 | Moddus
16.07.2015

Gille 42 N,
Gille 67 Ny
Gille 151 N,
Gille 84 N,
Gille 84 N,
KAS 40 N

Im Gegensatz zu friheren Jahren wurde ab 2014 bei der Dlingung mit Giille der laut Nahrstoffanalyse ausge-
brachte jahreswirksame Stickstoff (Njw) fur die Dungerbemessung verwendet:

Giille 58 N
Gille 74 Njw
Gille 97 Ny
KAS 56 N
KAS 60 N

0
140 jw
141 jw
151 jw
181 jw
180 jw

180

KAS 40N

KAS 40N
KAS 80N

Berechnung laut Richtlinien fur sachgerechte Diingung (6. Auflage) fur Schweinegiille:

Niager — 13% = Nt (feldfalendy — N — 20%

= Njw (jahreswirksam)

Oder Nl_ager - 30,4% = NJW

Versuchsbericht 2015
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Das Wichtigste in Kiirze:

« Die Versuche bei Winterweizen und Triticale zeigen, dass es moglich ist, mit Gilledlingung
Ertrage und Qualitaten zu erzielen, wie sie tblicherweise bei nur mineralischer N-Diingung
erreicht werden.

+ Eiweillgehalt und —ertrag werden durch eine spate mineralische N-Diingung verbessert.

- & Die Ertrage hangen im Wesentlichen von der Diingungshéhe, nicht aber von der Dungerart
und Verteilung ab. Voraussetzung dafiir sind nattrlich eher tiefgriindige Boden mit einem
ausreichenden Speichervermdgen.

+ In den ausgewahlten Qualitatsmerkmalen gab es keine Unterschiede zwischen Gilledingung

- und mineralischer Dlingung.

- & Triticale und Winterweizen bringen etwa gleichen Ertrag; Triticale ist etwas ertragsstabiler

+ Die wirtschaftliche N-Dingungsobergrenze liegt bei 180 kg/ha

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Versuchsergebnisse:

Kornertrag 2015:

WW / Triticale-Dingungsversuch Kalsdorf 2015
Ertrag in dt/ha je DUngungsvariante mit 14% Feuchtigkeit
120 GD5% fiir Diingungsunterschiede 2015 (Mittelwerte): 6,27 dt/ha **
100
3 10
80 3 3 c N ©
~ & ©» ©
© 2 Lo =
< o) ©
= 60 - ~
40 -
(o2}
©
20 o
0
-f-I- G42/G58/K40 G67/GT74/- G151/-/- G84/GY7/- GB4/K56/K40 |  K40/KE0/K80
a b c d e f g
WW 2015 H Triticale 2015

Wie die gelben Saulen in der Grafik zeigen, war im letzten Jahr der Winterweizen im Kornertrag in
allen gediingten Varianten mit 75,86 bis 95,61 dt/ha dem Triticale (88,80 bis 99,89 dt/ha; grune Séu-
len) unterlegen. Die Unterschiede sind teilweise statistisch signifikant abgesichert. Unter den fur Ge-
treidebau giinstigen VVoraussetzungen von 2015 war, im Gegensatz zu 2014, in diesem Jahr Triticale
die ertragreichere Getreideart.

Das wichtigste Ergebnis dieses Versuches ist aber, dass es bei Winterweizen und Triticale mdglich
ist, mit Gberwiegender oder ausschliel3licher Diingung mit Gulle sehr gute Ertrage zu erreichen. Fir
die Gullewirkung war 2015 ein sehr gutes Jahr, denn die Gullediingung (Variante e) war der minera-
lischen Diingung (Variante f) im Ertrag deutlich tiberlegen.
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Kornertrag 2013 bis 2015:

WW!/Triticale-Dingungsversuch Unterhatzendorf/Kalsdorf bei llz 2013 bis 2015
Ertrag in dt/ha der Dingungsvarianten mit 14% Feuchtigkeit

110
100 — —
—_e /\_"\'-"
90 / < Y .
/’ - " N~
y . _ _

80 >
70 *Z l%(\v// —

(4]
< 60 / /
S 50 "/ |
/7 GD5% fiir den Ertragsunterschied nach Jahren: 4,41 dt/ha **
40 / GD5% fiir die Ertragsunterschiede nach Diingung: 3,48 dt/ha ** __|
7 GD5% fiir die Ertragsunterschiede nach Diingung, Sorte und Jahr: 8,52 dt/ha ns
30 1 1 1 1 1
2013 0 140 141 151 181 180 180
2014 0 140 156 216 200 180 180
2015 0 126 122 180 158 180 180
Variante & b & d S f 9
e \\/\W 2013 Triticale 2013 e===\N\W 2014 e= == Triticale 2014 e===\\/\\/ 2015 == == Triticale 2015

Die drei Versuchsjahre waren witterungsméafBig sehr verschieden, die Auswirkungen der unterschiedlichen
Dingungen aber in der Tendenz ahnlich, nur auf unterschiedlichen Ertragsniveaus. Den groBten Einfluss auf
den Ertrag hatte die unterschiedliche Witterung. Je nach Jahr, war einmal Winterweizen, dann wieder Triticale
im Ertrag hoher.

Reduzierter Ertrag 2013 bis 2015:

WW/Triticale-Dungungsversuch Unterhatzendorf/Kalsdorf bei 11z 2013-2015
Ertrag und reduzierter Ertrag in dt/ha je Dlingungsvariante mit 14% Feuchtigkeit

GD5% fiir Ertragsunterschiede der Diingungsmittelwerte: 3,48 dt/ha **

©
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5 100 oL oM S el 91 93 93 92
£ 83 84 88 88
o] peEuENg soEEEg
g 81 8 81 79 81 82 80
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© i | | B || - N = o Cysw % <4 |t} || 49 | |
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'40 41 49 L. | | Ld e | | Ll (=] | | | | - i | = 4 |
]
S
m 5o 1 il 259 || 98] B || [ " ol rl || En | =5 = | 0] | |
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T | 5 5| 2| 5| 5% S o - A R R
b a 1S = i = =
5| © | %05 |z s | ° © 0o 5%
a b G d e f o] a b c d e f g
Winterweizen . Triticale

Fir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der N-Dingung wurden die Dungungskosten (Diingerkosten und
Kosten der Ausbringung) in Ertragsédquivalente umgerechnet und vom Kornertrag abgezogen. Je hoher die N-
Diingung bzw. der Anteil mineralischer Diingung, umso groRer ist auch der Abzug. In der Grafik sind dies die
roten bzw. dunkelgriinen oberen S&ulenbereiche.
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EiweiRgehalt und -ertrag:

Winterweizen/Triticale Kalsdorf 2015
mKornertrag in dt/ha RP in dt/ha % RP in der TM
100 - 18,0
90 A - 17,0
2 80 - - 16,0
(@]
©
£ 70 - - 15,0
2
S 60 - S 1408
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. 50 A - 13,0
E £
c
= 40 - -120T
< e
c o
5 30 A - 11,0 <
e
o 20 - - 10,0
o
10 - - 9,0
10,43 10,53 10,03
0 - 8,0
-/-1- |G42/658/K40| G67/G74l- G151/-/- | G84/G97/- |684/K56/K40| K40/K60/K80
a | b | e | N T
Variante und Gesamt-N in kg/ha
GD 5% fur den Kornertrag 6,27 dt/ha**; GD 5% fur den Proteinertrag: 0,66 dt/ha**
Winterweizen/Triticale Unterhatzendorf/Kalsdorf 2013 bis 2015
mKornertrag in dt/ha RP in dt/ha % RP in der TM
100 18,0
90 - - 17,0
g 80 - 858 - 16,0
(o))
IS
s 70 4 - 15,0
e
= =
S 60 - - 140
= (4]
© 50 - 13,0 2
5 =
= 40 - - 120 @
< e
c o
@ 301 110 o
S 7 °
o 20 - - 10,0
o
10 - - 9,0
> 8,74 8,34 9,04 9,54 10,26 10,70
0 - 8,0
a | b | e | d | e | 1 | g
|-1- | GIGIK | GIGI- | GI-I- | GIGI- | GIKIK | K/K/K
Variante und Gesamt-N in kg/ha
GD 5% fur den Kornertrag 3,48 dt/ha**; GD 5% fur den Proteinertrag: 0,35 dt/ha**

Die Dungungsvarianten mit h6herem und spaterem Anteil an mineralischer N-Dungung (Varianten f, g) hatten
auch hoéheren EiweilRgehalt und —ertrag. Insgesamt sind die EiweiRertrage aber relativ ausgeglichen und auch
die reinen Gullevarianten c, d und e waren hoch in Eiweil3gehalt und —ertrag.
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Rohproteingehalt 2013-2015 Rohproteinertrag 2013-2015
14,00 1200
13,50 * 1100
L 4
13,00 Y 1000 *
*
12,50 y=0,0135% + 9,9753 900 -
Z 100 R?=0,6417 - N = 0‘
] . S 800
T 11,50 =
& 11,00 * g 70 y =2,9601x + 451,86
x R? = 0,9232
10,50 600
500
10,00 —
9,50 400
9,00 . . . , 300 . . . ,
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha Kg ausgebrachter N/ha

Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten Mittel 2013 bis 2015:

WwWw Trit. WwWw Trit. WwWWwW Trit. WW Trit. WW Trit. WwWwW Trit.

a 13,98 14,39 393 351 75 90 4513 | 48,37 | 79,89 | 72,18 1,00 1,00

b 14,07 13,92 527 466 88 101 45,70 45,63 82,52 72,47 1,00 1,16
[+ 13,67 14,00 538 484 90 103 44,97 46,20 81,51 72,01 1,07 1,16
d 13,61 14,23 564 479 92 105 44,77 45,50 81,90 72,32 1,02 1,00
e 13,79 13,41 569 517 94 104 4430 | 45,00 | 82,30 | 72,09 1,00 1,02

f 13,64 16,51 561 467 92 101 44,10 46,27 82,91 73,10 1,01 1,00

g 13,77 13,65 521 465 89 101 4463 | 46,73 | 83,17 72,94 1,00 1,00
Mittel 13,79 14,30 525 461 89 101 44,80 46,24 82,03 72,44 1,01 1,05

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

Dingung 1,57 ns 28 ** 2 ** - - 0,11 ns
Sorten 0,98 ns 35 ** 5 ** - - 0,13 ns
Erntefeuchtigkeit:

Es gibt geringe aber doch signifikante Unterschiede zwischen den Dungungsvarianten, Triticale war zum
Erntezeitpunkt etwas feuchter als Winterweizen.

Bestandesdichte, Ahren je m2:

Bestandesdichte WW 2013 bis 2015 Bestandesdichte Triticale 2013 bis 2015
600 550,00
*
550 y= U;‘z _3(;(9;;;0,0 * ) 500,00
=0, ® * y=0,717x + 359,16 * *

500 R?=0,8316 * *
o % 450,00
3 x
S 450 S
< <
< < 400,00

400

150 350,00

300 ‘ ‘ ‘ ‘ 300,00 ‘ ‘ ‘ ‘

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Kg ausgebrachter N/ha Kg ausgebrachter N/ha

Sowohl bei Winterweizen wie bei Triticale ist ausreichende N-Versorgung fur eine gute Bestockung forderlich.
Im Bereich der in der Praxis Ublichen Diingungsniveaus ist aber nur mehr eine begrenzte Wirkung auf die
Anzahl der Ahren/m2 zu erwarten.
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Tausendkornmasse:
TKM Winterweizen 2013 bis 2015
45,80
*
45,60
45,40
45,20
w *
< 45,00 *
S
¥ 44,80
£ 44 L2
44,60 y=-0,0041x + 45,379 \
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TKM Triticale 2013 bis 2015
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45,50 y-=-0,0136x+48,177 *
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* o

45,00

44,50

0 50 100 150 200
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Die Tausendkornmasse ist bei Winterweizen von der Diingung weitgehend unabhéngig, wéhrend sie bei Triti-
cale mit zunehmender N-Dungung absinkt.

Hektolitergewicht:

Es ist weitgehend unabhéngig von der Dingung.

WW und Triticale Kalsdorf 2015
N-Bilanz in kg/ha
N-ges. (gediingt) =kg N-Abfuhr/ha
200
GD 5% fiir N-Abfuhr: 10,57 kg/ha** 181 180 180
180
160 140 l 151 ? _155 —
140 ] 160
— — 147
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Z 80
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40
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20
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& & & ¥ N
9 & »
O T R A A BT

Diingungsvariante

WW und Triticale Hatzendorf/Kalsdorf 2013 bis 2015

N-Bilanz in kg/ha
N-ges. (gediingt)

=kg N-Abfuhr/ha

GD 5% fiir N-Abfuhr: .5,54 kg/ha* 182 180 180 180
180
—
160
135 140 — 164 171
140 — L 153
140 — 145
120 133
2
S 100
£ 80
—
60 72
40
20
0
¥ & N ¥ y & &
N > 9 N Qo S
O T T S B "

Diingungsvariante

Im letzten Versuchsjahr entsprach die Dlingung auch
weitgehend dem Entzug durch die Ernte.

Auch die ungediingte Variante stellte lieferte noch 49
kg N/ha aus dem Bodenvorrat nach.

Wie weit N-Diingung und N-Entzug durch die Ernte
Ubereinstimmen, hangt sehr von Boden und Witterung
ab. Nebenstehende Grafik zeigt aber, dass auch im 3-
jahrigen Schnitt eine ziemlich groRe Ubereinstim-
mung besteht wobei bei der intensiv mit nur einer
Gullegabe gediingten Variante d der Unterschied zwi-
schen Dlingung und Entzug am groRten ist. Grund: Im
extrem trockenen Jahr 2013 konnte die Gille durch
die Pflanze nicht verwertet werden.
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Pflug oder Grubber bei Winterweizen 2013 bis 2015

Versuchsfrage:

Bei einer Bodenbearbeitung mit Grubber nach Kérnermais wird oftmals behauptet, dass dadurch die Verpil-
zungsgefahr, speziell mit Fusarien, steigt und dadurch auch der Gehalt an gesundheitsschadlichen Mykotoxi-
nen, insbesondere DON, ansteigt.

Mit Winterweizen nach Kérnermais bei einer Bodenbearbeitung mit Pflug oder Grubber sollte dieser Frage
mit Praxisversuchen in den letzten drei Jahren nachgegangen werden.

Das Wichtigste in Klurze:

« Die Bodenbearbeitung (Grubber oder Pflug) hatte keinen Einfluss auf den Ertrag bzw. an-
dere Ertrags- oder Qualitatsparameter.
& Der DON-Gehalt war in allen Proben unter der Nachweisgrenze von 250 ppb (ug/kg) Wei-

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Versuchsergebnisse:

Versuche 2013:

2 Standorte mit je 6-facher Wiederholung.

2013: Standort GroRwilfersdorf:

Bodenbearbei-

Ertrag in dt/ha

Erntefeuch-

Wuchshohe

tung tigkeit in % Ahren je m? incm TKM in g HL in kg
Grubber 74,79 12,57 590 83 43,95 84,80
Pflug 71,10 12,78 600 79 43,87 84,59
Mittel 72,95 12,68 600 81 43,91 84,69
2013: Standort Fehring:
Bodenbearbei- | Ertrag in dt/ha E_rntgfe_uch- Ahren je m2 Wu_chshbhe TKM ing HL in kg
tung tigkeit in % incm
Grubber 60,06 12,12 500 78 44,17 84,12
Pflug 62,69 11,87 580 78 44,02 84,06
Mittel 61,38 11,99 540 78 44,09 84,09

Im Jahr 2013 gab es keine wesentlichen Unterschiede im Ertrag sowie den anderen erhobenen Parametern, die
auf die unterschiedliche Bodenbearbeitung zurtickzuftihren wéren.

Versuche 2014 und 2015:

In Kalsdorf bei Ilz wurden auf gepfliigten oder gegrubberten Acker je eine Variante Winterweizen ohne N-
Diingung bzw. eine nur mit Schweinegiille gediingte Variante gesat und 3-fach wiederholt.

Die Kulturfiihrung war wie beim, am selben Standort mit Winterweizen und Triticale durchgefuhrten, Gille-
dingungsversuch (siehe dort). Die gediingte Variante entspricht der Variante e des Diingungsversuches.

Dungungsvarianten 2014 und 2015:

. Fruhjahr Vegetationsbeginn Frahjahr Summe
VEITENIE (EC 25-26) EC 31-32 Njw/ha
a - - 0
e (2014) Gille 120 Ny, Gille 80 Njw 200 jw
e (2015) Gille 84 Ny Gille 97 Ny, 181 jw

Versuchsbericht 2015
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Versuchsergebnisse:

Kornertrag :

Bodenbearbeitungs-Dingungsversuch Kalsdorf bei llz 2014-2015
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit

120

100,61
100

80

68,94

59,03

60

Kornertrag dt/ha

40

20

0
Diingung Variante a Variante e

Pflug 2014 E Grubber 2014 m Pflug 2015 ® Grubber 2015

Wie die Grafik zeigt, war nur in der ungediingten Variante des Jahrs 2014 die Bodenbearbeitung mit dem Pflug
derjenigen des Grubbers im Ertrag deutlich tiberlegen (68,94 dt zu 59,03 dt Kornertrag/ha). Ansonsten brachte
die Bodenbearbeitung mit Pflug wie mit Grubber annéhernd gleiche Ertrage (wie auch 2013, siehe oben)

Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten: Mittel 2014 und 2015:

Diingungsvariante  a e a e a e a e a e a e

EOdet:"_ Grubber| 3,92 | 9,91 | 14,05 | 14,05 389 | 625 73 96 | 45,05 | 44,25 | 79,63 | 81,62 | 62,65 158,55
earpel-

tung Pflug | 4,36 | 10,38 | 14,83 | 14,65 398 | 602 76 97 | 45,80 | 43,95 | 79,15 | 81,88 69,78 166,08
Mittel 4,14 |1 10,14 | 14,44 | 1435 394 614 74 97 45,42 | 44,10 H 79,39 | 81,75 66,22 162,32
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
Bodenbearbeitung 1,19 ns 0,32 ** 126 ns 7ns - - 19,03 ns
Diingung 0,59 ** 0,19 ns 59 ** 2 ** - - 9,51 **

Im Mittel von 2014 und 2015 sind keine Vorteile fiir die Bodenbearbeitung mit dem Pflug oder dem Grubber
erkennbar, sie sind diesbeziiglich als gleichwertig zu sehen. Die Diingung hingegen wirkt sich erwartungsge-
maR, wie beim Ertrag, auch auf die Qualitatsparameter positiv (RP-Ertrag, Ahren/m2), negativ (Erntefeuchte,
Wouchshéhe) oder indifferent (TKM, HL-Gewicht) aus.

Mykotoxingehalt (DON):

Es wurden in beiden Versuchsjahren Proben von der Romer Labs Diagnostic GmbH Tulln mittels ELISA-
Test auf DON untersucht und es war in den Proben - mit einer Ausnahme - der DON-Gehalt immer unter der
fiir diese Methode geltenden Nachweisgrenze von 250 ppb (ug/kg).

Ausnahme: 2015, Pflug-Bodenbearbeitung mit Gullediingung: 264 ppb.
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Vorfruchtwirkung von Leguminosen auf Wintergetreide
bei biologischer Wirtschaftsweise 2012-2015:

Versuchsfrage:

Die ausreichende Né&hrstoffversorgung der Kulturen im biologischen Landbau ist oft ein ertrags- und qualitéts-
begrenzender Faktor. In der Kombination von Ackerbau und Tierhaltung wird dieses Problem meistens mit
dem Einsatz von Wirtschaftsdiingern im Rahmen der Kreislaufwirtschaft geldst. Im reinen Ackerbau kommen
entweder erlaubte Diingemittel zum Einsatz oder es werden Leguminosen in die Fruchtfolge eingebaut, die vor
allem die Stickstoffversorgung sichern sollen.

Zusatzlich sollen diese Kulturen auch noch unerwiinschte Beikréuter reduzieren oder ganzlich verhindern.

Versuchsziel:
Im vorliegenden Versuch soll die unterschiedliche Vorfruchtwirkung verschiedener ackerbaulich interessanter
Leguminosen auf Winterweizen untersucht werden.

Versuchsstandort: Biobetrieb der Fachschule Alt-Grottenhof

Boden:
Einheit 2013 2014 2015
ppm im Feinboden: 86 50 Daten
Gehaltsstufe: B C wie 2014
ppm im Feinboden: 213 179 (gleiches
Gehaltsstufe: C C Feldstiick)
6,6 6,3

% 33 24

% 51 57

% 16 19

% 2,3 (mittel) 2,6 (mittel)

Versuchsbeschreibung:

Kulturfihrung 2014:

Da dieser Versuch 2015 beendet wurde, wurden auch keine Leguminosen angebaut — nachfolgend daher die
Kulturfihrung des Jahres 2014.

Sorte
Erbse/Rankend Kenzzo Anbau am 14.3., 90 Kdrner/mz, 258 kg/ha (TKM 287,1 g)
Erbse/Blatttyp Natura Anbau am 14.3., 90 Korner/m?, 236 kg/ha (TKM 262,4 g)
Ackerbohne Bioro Anbau am 14.3., 40 Korner/m?, 155 kg/ha (TKM 388,5 g)
Klee Alexandrinerklee AXI Anbau am 2.4., 30 kg/ha
Soja Cardiff Anbau am 7.5., 70 Kérner/m2, 130 kg/ha (TKM 186 g)

Das Wichtigste in Kiirze:

: & Nach Klee hatte der Winterweizen den héchsten Korn- und Eiweiflertrag

= & Von den Korner-Vorfriichten ist Soja fiir den Winterweizen am besten

> & Auch bei den Ertragsparametern des Weizens gibt es — auBer bei der Erntefeuchtigkeit — be-
. zogen auf die Vorfrucht, keine signifikanten Unterschiede

> & Die Kornertrage der Leguminosenvorfriichte sind sehr abhangig von der jeweiligen Jah-

: reswitterung. Im Durchschnitt liefert Soja die bestandigsten Ertréage.
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Versuchsergebnisse fur die Hauptfrucht (Winterweizen):

Vorfruchtversuch Alt Grottenhof 2015
Bio - Winterweizenertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit

mErtrag in dt/ha ERP in dt/ha N-Abfuhr kg/ha ¢% RPIinTM
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Vorfrucht
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Vorfruchtversuch Alt Grottenhof 2013 bis 2015
Bio - Winterweizenertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
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Kornertrag:

Der Kornertrag des Winterweizens lag 2015, je nach Vorfrucht, zwischen 36,3 und 42,7 dt/ha. Im 3-jahrigen
Mittel waren es zwischen 32,5 und 36,8 dt/Jahr. Es gibt signifikante Unterschiede in der Vorfruchtwirkung.
Tendenziell sind Klee und Soja flr den Weizen die besten Vorfriichte.

Eiweil3gehalt:

Der EiweilRgehalt des Weizens lag 2015 zwischen 10,44 und 11,63 % in der TM; im Mittel von 2013 bis 2015
zwischen 10,79 und 11,36 %.

EiweilRertrag:

Der Eiweilertrag des Weizens lag 2015 zwischen 3,4 und 4,2 dt/ha. Dieser Wert ist auch statistisch abgesichert.
Im Mittel der Jahre 2013 bis 2015 hatten alle Vorfriichte (auRer Klee) denselben Eiweilertrag von 3,2 dt/ha
(Klee: 3,5 dt/ha). Dieser eine Unterschied ist statistisch gesichert.

N-Abfuhr:

Uber die Ernte wurden 2015 mit Winterweizen zwischen 54,5 und 66,4 kg Stickstoff vom Acker abgefuhrt; im

Durchschnitt der letzten drei Jahre waren es zwischen 50,4 und 56,8 kg/ha (statistisch abgesichert).

Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten fur Winterweizen 2015:

Vorfrucht Egrlltefﬁlrj\cg}; Ahren je m2 WL:(;]hsrf:]ohe TKMing HL in kg
Erbsen-Blatttyp 13,31 331 85 46,00 81,25
Erbsen-Rankentyp 13,43 362 85 46,20 81,45
Klee 13,09 361 91 47,10 81,55
Ackerbohne 13,35 345 86 46,40 81,35
Soja 13,07 347 89 46,80 81,35

Mittel 13,25 349 87 46,50 81,39
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
fur Vorfruchtwirkung | 0,37ns | 50 ns | 2,00 ns | - |

Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten fur Winterweizen 2013 bis 2015:

Erntefeuch- Wuchshdhe

Vorfrucht tigkeit in % Ahren je m2 incm TKMing HL in kg
Erbsen-Blatttyp 12,90 303 93 43,72 81,73
Erbsen-Rankentyp 13,06 326 91 43,40 81,73
Klee 12,76 329 96 43,92 82,00
Ackerbohne 12,89 313 93 43,57 81,80
Soja 12,76 329 95 43,68 81,83

Mittel 12,88 320 94 43,66 81,82
Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
fur Vorfruchtwirkung | 0,15 ** | 24 ns | 4,00 * | - [

Bei der Erntefeuchtigkeit und der Wuchshéhe gibt es einen vorfruchtbedingten gesicherten Unterschied; alle
anderen Unterschiede sind zuféllig.
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Versuchsergebnisse fur die VVorfrichte (Leguminosen):

Da dieser Versuch nun ausgelaufen ist, gab es im Jahr 2015 bei den Leguminosen keinen Anbau und dadurch
auch keine Ernte! Nachfolgende Auswertungen beziehen sich daher auf die Jahre 2012 bis 2014.

Bio - Vorfrichte Alt-Grottenhof 2012 bis 2014

Ertrag in dt/ha mit 9 % Feuchtigkeit

N
o

36,51

W
(&)

w
o

N
(&)

N
o

=
6]

Ertrag in dt/ha

=
o

o1

o

Erbsen-Blatttyp

Erbsen-Rankentyp Ackerbohne Soja

Die grofRen Ertragsunterschiede der Leguminosenvorfriichte sind zum Teil witterungsbedingt, zum Teil auf
Schéden durch VogelfraR zurtickzufiihren (Trockenschéden bei allen Kulturen 2013, Totalausfall der Erbsen
2014 wegen VogelfraR).

Qualitatsmerkmale und Bonitierungsdaten:

Mittelwerte der Versuchsjahre 2012 bis 2014:

Vorfrucht %Eﬁﬁﬂc‘t}; TKMing HL in kg W R.Il?l\'/? ey RP in dt/ha N-A;(taf/l:]gr in
Erbsen-Blatttyp 20,90 216 72,54 23,35 4,42 70,73
Erbsen-Rankentyp 19,56 215 71,32 21,41 3,89 62,16
Ackerbohne 18,18 305 75,08 31,92 2,98 47,73
Soja 20,95 180 70,03 41,81 9,70 155,13

Obwohl der Klee sich fir den Winterweizen als die beste Vorfrucht in diesem Versuch herausstellte, ist in der
Kombination Leguminosen-Winterweizen als Vorfrucht Soja wegen der vergleichsweise hohen Eiweil3pro-
duktion und der relativ stabilen Ertrége, besser geeignet.
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Hirseversuche Hatzendorf/Kalsdorf 2011 bis 2015

Versuchsziel:

In den letzten Jahren verursachte der westliche Maiswurzelbohrer bei Kérner- und Silomais zum Teil katastro-
phale Schaden, die bis zu 100 % Ernteausfall gingen. Neben vielen anderen pflanzenbaulichen MaRnahmen ist
die Fruchtfolge eine der erfolgversprechendsten Gegenmalinahmen.

Eine Mdglichkeit ware der Einbau von Hirsen (Sorghum sp.) in die Maisfruchtfolgen. Hirse bietet fir den
Maiswurzelbohrer keine Vermehrungsmaoglichkeiten und ist deshalb zu seiner Bekdmpfung geeignet.

Von den vielen Hirsearten sind fiir die Landwirtschaft die Mohrenhirse (Sorghum bicolor), das Sudangras
(Sorghum sudanense) und Kreuzungen von diesen beiden Arten interessant. Hirse ist eine C4-Pflanze und sehr
leistungsfahig. Damit kdnnen in glinstigen Lagen Kdrner- und Silohirsen an die Leistungsfahigkeit von Kérner
— oder Silomais herankommen.

Dazu wurden 2011 bis 2015 Parzellenexaktversuche angelegt, die auf folgende Fragen Antworten geben sollen:

e Welche Sorten sind geeignet?
e Einzelkornsaat oder Drillsaat?
e Optimale Stickstoffdiingung.

Versuchsstandorte und Bodenvoraussetzungen:

Einheit 2011 2012 2013 2014 2015
Kalsdorf/llz  Kalsdorf/llz Hatzendorf Kalsdorf/llz  Kalsdorf/llz
ppm im Feinboden: 30 41 98 33 51
Gehaltsstufe: B B C B C
ppm im Feinboden: 84 150 113 77 134
Gehaltsstufe: B C C B C
5,7 6,3 6,1 6,3 6,0
% 29 33 39 30 25
% 56 50 44 56 59
% 15 17 17 14 16
% 2,1 (mittel) 1,5 (mittel) 2,4 (mittel) 2,9 (mittel) 3,3 (mittel)

Alle Versuchsstandorte gehoren zum Lehr- und Versuchsbetrieb der Land- und forstwirtschaftlichen Fach-
schule Hatzendorf

Hirse — Sortenversuch 2011 bis 2015:

Versuchsbeschreibung und -varianten:

Nach bisheriger Erfahrung kdnnen Hirsen ihre Vorteile besonders auf warmen, eher trockenen Standorten aus-
spielen. Der Kdrnermais, furr dessen Ersatz die Kornerhirse in Frage kommt, bringt die besten Ertrage vor allem
auf schweren Bdden mit guten Wasser- und Né&hrstoffvorrat. Da der Kérnermais vor allem auf solchen Bdden
im stid-oststeirischen Flach- und Hiigelland steht, wurden in den Jahren 2011 bis 2015 verschiedene Sorten auf
ihre Anbaueignung unter diesen sudoststeirischen Boden- und Klimabedingungen geprift.
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Kulturfihrung allgemein:

Afrio ©

Aralba ®
Burggo ¥
Reggal ¥
Targga ¥

Afrio ©
Alfoldi ®
Aralba ®
Arlys ®
Brigga ¥
Burggo ¥
Iggloo ¥
Leggoo ¥
Mustangg ¥
Targga ¥

Drillsaat mit 24 cm Reihenabstand, 30

Korner/m?
07.05.2011

02.05.2012

180 kg/ha N (670 kg KAS) , flachig

06.05.2011

3,5 | Gardo Gold + 250 g Maisban-
vel: 31.05.2011 (gesamter Versuch)

04.11.2011
D CAUSSADE: 2 KWS: ® Pioneer: ¥ RAGT; ® RWA: © Saatbau Linz; ” Maisadour

03.05.2012

3,5 | Gardo Gold: 16.05.2012 (fur

Safener-gebeizte Sorten)
250 g Maisbanvel: 25.05.2012 (ge-

3,5 | Gardo Gold: 25.05.2012 (fur
samter Versuch)

nicht Safener-gebeizte Sorten)

Abas ¥
Aggyl 9
Arfrio ®
Arsky ©
Baggio ¥
Balto CS
Blogg ¥
Brigga ¥
Burggo ?
Butas ®
Capello CS Y
Cronas ¥
Fuego CS Y
Iggloo ¥
Jagguar ¥
KSH2G 01 ?
KSH2G 02 ?
KSH2G 03 ?
KSH2G 04 ?
KSH2G 05 ?
Mustangg ¥
Reggal
RHS1211 4
Targga ¥

Aggy! ¥
Arfrio ©
Arsky 9
Baggio ¥
Balto CS Y
Blogg #
Brigga ¥
Capello CS Y
ES Alize ®
ES Aquilon ©
ES Typhon ®
Fuego CS Y
Iggloo ¥
Jagguar ¥
Mustangg ¥
PR88Y20 ®
PR88Y92 ®
RHS1004 4
RHS1007 4
RHS1009 4
RHS1012 4
RHS1015 4
RHS1321 4
Targga ¥

Anggy ¥
Arack ®

Ardry
Arfrio ©
Armorik ®
Arsky 9
Baggio ¥
Blogg ¥
Brigga ©
Dogge ¥

ES Alize ®
Foehn ©
Frisket ?
Ggaby 9
Huggo ¥
Iggor ¥

MR Taurus ?
Nutrigrain ?
Passat ©
Puma Star ?
RHS 14234
54060

SB Stamm 1 9
SB Stamm 2 ©
SB Stamm 3 ©
SB Stamm 4 ©
Targga ¥

Einzelkornsaat, 70 cm Reihenabstand, 32 Kdrner/m?

28.5.2013
35 m3 Schweine-
gulle vor Anbau;
100 kg/ha N
(KAS) als Rei-
hendiingung,
02.07.2013

,5 | Gardo Gold + 400 g Maisban-
el: 18.06.2013 (gesamter Versuch)

)
Y

29.4.2014
160 kg/ha N (760
kg VK 21:8:8) ,
flachig am
08.04.2014

3,5 | Gardo Gold + 500 g Maisban-
vel: 24.05.2014 (gesamter Versuch)

Kerndrusch mit Parzellenméhdrescher

05.10.2012

21.10.2013

20.10.2014

21.04.2015
75 kg/ha N (500
kg VK 15:15:15),
flachig vor Saat
70 kg/ha N (KAS)
als Reihendun-
gung, 22.06.2015

3,5 | Gardo Gold + 200 g Arrat + 11
Dash: 12.05.2015 (gesamter Ver-

such)

30.09.2015
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Das Wichtigste in Kiirze:

e 2015 war fir die Kdrnerhirse ein glnstiges Jahr; die Sortenertrage lagen auf Grund ginsti-
ger Witterung zwischen zwischen 63 und 108 dt/ha.

Ertrage mit tber 100 dt/ha sind moglich.

Die RP-Gehalte lagen mit 9,87 bis 11,27 % (@ 11,15 %) in der TM

Die Erntefeuchtigkeit lag je nach Sorte zwischen 19,89 und 32,66 % (@ 24,03 %)

Fir gute Korner- und Proteinertrage sind, ahnlich dem Kérnermais, etwa 180 kg N/ha not-
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Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag 2015 in dt/ha

Kornerhirseversuch Hatzendorf/Kalsdorf 2015
Korn- und Proteinertrag in dt/ha nach Sorten
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GD5% fiir Sortenunterschiede beim Kornertrag 2015: 0,69 dt/ha **
GD5% fiir Sortenunterschiede beim Proteinertrag 2015: 9,84 dt/ha **

Sowohl der Kornertrag wie auch der Proteinertrag waren im letzten Versuchsjahr 2015 durchaus zufriedenstel-
lend. Der Versuchsdurchschnitt lag bei 90,91 dt Kornertrag/ha (Min.: Arfrio 63,4 dt/ha; Max: Arack 108,1
dt/ha) und 8,64 dt/ha Proteinertrag (Min.: Arfrio 6,5 dt/ha; Max: Arack 10,6 dt/ha).

Korn- und Proteinertrage, Mittel 2011 bis 2015 in dt/ha

Auf der néchsten Grafik sind die Durchschnittsergebnisse der einzelnen Sorten dargestellt, deren Durch-
schnittsertrag uber dem Versuchsmittel war. Da die Sorten nicht in jedem Jahr im Versuch standen, sind diese

Werte nur bedingt aussagekraftig und vergleichbar.
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Kornerhirseversuch Hatzendorf/Kalsdorf 2011 - 2015
Korn- und Proteinertrag in dt/ha nach Sorten mit Kornertragen tber dem
Versuchsmittelwert
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Kornertrage, Jahresergebnisse 2011 bis 2015 in dt/ha

Die néchste Grafik zeigt die Kornertrége jeder Sorte in dem Jahr, in dem sie im Versuch stand. Manche Sor-
ten zeigen eine sehr weite Streuung (z. B. Arfrio), andere haben wiederum etwa jedes Jahr den gleichen Er-

trag (z. B. Brigga)

Kdrnerhirseversuch Kalsdorf 2011 bis 2015
Kornertrag in dt/ha der Sorten in den Versuchsjahren bei 14% Feuchtigkeit
GD5% fiir Sortenunterschiede: 2011: 11,10 dt/ha ** 2012: 4,45 dt/ha ** 2013:12,81 dt/ha ** 2014:7,42 dt/ha ** 2015: 9,84 dt/ha **
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In den Jahren 2011 und 2015 hatten wir bis jetzt die htchsten Kornertrage mit Gber 100 dt/ha. Der Versuchs-

durchschnitt tber alle Sorten und alle Jahre war 85,69 dt/ha.
Wie bei praktisch allen Kulturen hat der Witterungsverlauf der Vegetationsperiode den gréRten Einfluss auf

den Ertrag.
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Qualitatsmerkmale:

Proteingehalt der Trockenmasse

Kornertrag und RP-Gehalt Hirse Kalsdorf 2015 Der PrOteingehalt im Jahr 2015
125 lag je nach Sorte zwischen
ek 9,87 (MR Taurus)) und 11,27
120 o ket o % (Arack).Damit lag er tber
* Arfrio o <loere © hmorik dem des_ Vorj_ah_res, bzw. war
Nuthgrah o Ao etwa gleich wie im Jahr 2013
® s 4 Puma Star
p sagao ¢ sBstartms o passa - .
z stoma & fagammi Ideal fur die Veredelung in der
S0 + aHs 1423 Tierhaltung ist die Kombina-
2 » sty oo | o o tion aus hohem Ertrag und ho-
& s ¢ sosammy @AY | o foehm hen Rohproteingehalt bzw. —
ertrag. Alle Sorten, die in ne-
o Targga * "EEY * caaby benstehender Grafik rechts
e JR— oben stehen, erfiillen diese Vo-
raussetzungen.
9'560,00 65,00 70,00 75,00 80,00 85,00 90,00 95,00 100,00 105,00 110,00
Ertrag in dt/ha

Erntefeuchtigkeit 2015:

——Ertrag dt/ha (Min = 62,77, Max = 109,17)

—% Wasser (Min = 19,5, Max = 32,99)

Sie liegt je nach Sorte zwischen 19,89%
(Arfrio) und 32,66% (MR Taurus), das Mit-
tel war 24,03%.

Trockene Sorten: z.B.. Arsky, Arfrio,
Dogge, Frisket, S4060, Arack, Armori

Feuchte Sorten: z.B.: Baggio, Puma Star,
Anggy, Ggaby, MR Taurus

Arfrio
Arack 100 Arsky
54060 os0— Frisket
Passat 080T— _ Baggio
Ggaby / \j,\ SB Stamm 2
Armorik Brigga
Foehn \ s ‘ | RHS 1423
Huggo | | SB Stamm 1
Ardry Iggor
Anggy < /' Puma star
Alize ES " Dogge
Targga 'SB Stamm 3
SBStamm4  —  Blogg
MR Taurus
——Ertrag dt/ha (Min = 62,77, Max =109,17) TKM in g (Min = 22,28, Max =31,01)
Arfrio
Arack 100 Arsky
0901 Frisket

0,80

. Baggio

\j,\ SB Stamm 2

Armorik \[/ 714 \¢ Brigga
Foehn [/ |/ L\ Res 1423
==l
Huggo / — SBStamm 1
Ardry Iggor
Anggy < /' Puma star
Alize ES " Dogge
Targga 'sB Stamm 3
SBStamm4 ~ Blogg

MR Taurus

. Die TKM liegt zwischen 22,5 g (RHS
1423) und 30,7 g Typhon, der Mittelwert
lag bei 27,06 g.

Beispiele fir kleine Kérner: RHS 1423, SB
Stamm 2, Targga, SB Stamm 4, Armorik

Beispiele fur groRe Korner: SB Stamm 1,
Huggo, Baggio, Anggy, Blogg

Der Ertrag ist allerdings von der Korngréie
unabhangig

Versuchsbericht 2015
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Qualitatsmerkmale 2013 bis 2015:

Sorte Erntefeuchtigkeit in % TKMing HL in kg Wuchshéhe in cm Protein in % der TM N-Abfuhzkla?ﬁ;)das ey
2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2013 2014 2015

Abbas 18,99 20,00 77,73 113 10,24 119
Aggyl 18,66 29,72 23,90 23,90 78,87 77,76 103 138 10,36 9,07 122 104
Alfoldi
Alize ES 25,68 24,07 29,40 24,50 79,29 79,83 131 130 9,94 11,57 128 149
Anggy 28,16 30,50 78,08 146 10,19 134
Aquilon ES 26,50 28,20 78,04 142 9,19 121
Arack 21,80 27,10 79,27 138 12,12 180
Aralba
Ardry 25,21 26,30 79,04 126 10,62 141
Arfrio 16,51 21,82 19,89 28,70 26,80 24,80 78,03 78,05 78,47 106 124 116 12,28 10,43 11,88 134 110 104
Arlys
Armorik 21,89 24,40 79,88 133 11,82 169
Arsky 18,00 21,65 19,70 30,40 31,70 28,00 78,58 78,32 78,93 109 132 121 11,56 9,31 10,76 127 110 111
Baggio 20,14 32,06 27,16 29,90 30,10 30,50 78,46 76,79 78,48 111 150 154 10,37 9,32 11,25 132 94 122
Balto CS 19,35 24,89 33,90 25,20 76,05 76,18 118 130 12,90 9,07 121 96
Blogg 19,84 26,42 24,73 31,70 30,10 30,70 79,06 76,98 78,59 119 142 139 10,91 9,12 10,81 132 108 135
Brigga 18,55 24,38 22,43 28,50 28,40 26,80 77,97 77,29 77,70 110 142 147 10,86 9,69 11,75 137 114 133
Burggo 17,90 27,70 78,15 107 12,09 124
Butas 21,35 22,50 77,27 111 11,11 130
Capello CS 18,95 25,68 26,90 27,80 79,91 78,56 115 137 10,37 8,93 128 103
Cronas 56,69 16,80 64,36 133 11,65 30
Dogge 21,01 28,70 78,94 122 11,75 145
Foehn 23,04 27,50 78,10 136 10,56 148
Frisket 21,05 25,30 77,89 124 12,01 126
Fuego CS 20,65 33,53 26,70 26,60 79,85 77,67 123 153 9,74 8,00 131 96
Ggaby 29,03 29,20 78,20 152 10,05 147
Huggo 22,30 30,40 78,88 139 10,81 144
Iggloo 18,54 20,88 25,90 24,70 78,09 76,62 123 138 10,91 9,87 115 96
Iggor 24,34 29,00 78,84 127 11,12 129
Jagguar 19,37 24,98 27,80 28,80 80,96 79,71 132 146 10,92 10,94 124 128
Leggoo
MR Taurus 32,66 26,60 77,52 126 9,87 123
Mustang 19,07 25,57 30,40 30,10 79,30 78,08 122 148 11,06 9,57 126 108
Passat 24,28 27,50 78,71 134 11,32 166
PR88Y20 36,08 24,80 75,67 123 10,12 87
PR88Y92 31,42 22,50 77,91 126 8,99 93
Puma Star 27,33 29,60 76,91 123 11,44 135
Reggal 19,97 27,70 78,48 117 10,88 140
Targga 21,85 31,03 24,62 26,00 26,40 23,10 77,50 76,64 77,79 113 144 142 9,28 8,69 10,12 116 100 128
Typhon ES 25,49 31,90 77,31 141 9,94 110

Mittel 21,35 27,10 24,24 26,97 27,63 27,53 77,70 77,60 78,50 115,83 | 138,17 | 133,75 10,97 9,45 11,09 121,40 | 105,97 | 138,37

Die Tabelle enthalt nur jene Kdrnerhirsesorten, die in den Jahren 2013 — 2015 auch einen Sortennamen hatten (keine Sorten mit Versuchsnummern). Die Qualitatsdaten aller Sorten kénnen in den Versuchsberichten der
einzelnen Versuchsjahre nachgelesen werden.
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HL-Gewicht 2015

——Ertrag dt/ha (Min = 62,77, Max =109,17)
Arfrio
Arack 100 ‘Arsky

HL-Gew. kg (Min = 76,14, Max = 80,68)

Ggaby 0,60 ——, SB Stamm 2

Armoril Brigga

v\

\ o\
\ | RHs 1423

i

Iggor

— =

SB Stamm 1

Anggy = v Puma Star

Targga / \ SB Stamm 3
SBStamm4  ——  Blogg

MR Taurus

Wuchsh6he 2015:

——Ertrag dt/ha (Min = 62,77, Max = 109,17)
Arfrio

==Wuchshéhe (Min = 114,84, Max = 155,54)

SBStamm4 ~ Blogg
MR Taurus

N-Abfuhr tiber das Korn:

Es liegt im Schnitt bei 78,50 kg mit einer
relativ geringen Schwankungsbreite von
77,89 kg (Frisket) und 78,43 (SB Stamm 1).

Dieser relativ enge Abstand zwischen Mi-
nimum und Maximum wurde auch schonin
den letzten Versuchsjahren beobachtet.

Inzwischen sind auch héherwiichsige Sor-
ten als Kornerhirsen auf dem Markt. Im
Mittel wurden sie 1,38 m hoch mit einer
Schwankungsbreite von 1,16 m (Arfrio)
und 1,54 m (Baggio).

Beispiele fur niedrige Sorten: Arfrio, SB
Stamm 2, Arsky, Dogge, Puma Star

Beispiele fur hochwiichsige Sorten: Targga,
Anggy, Brigga, Ggaby,
Baggio

Sie lag je nach Sorte zwischen 103 und 180 kg/ha. Damit war sie wieder hoher als in den letzten Jahren. Ursache
ist der hohere Ertrag aber vor allem der wesentlich hthere Proteingehalt.

Bei hohen Ertrédgen und Proteingehalten in witterungsméRig fur die Hirse giinstigen Jahren ist mit einem N-
Diingungsbedarf von bis zu 180 kg/ha (&hnlich Kérnermais, abhéngig vom Ertragspotential der Sorte) zu rech-

nen.

Versuchsbericht 2015
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Hirse — Sorten- und Dingungsversuch Wagna 2013-2015:

Versuchsziel:

Hirse kommt bekanntlich mit relativ wenig Wasser aus. Der Versuchsstandort Wagna hat sehr leichte, sandig
bis schottrige Boden, die zu Sommertrockenheit neigen. Unter diesen Bedingungen sollte die Hirse ihren ge-
ringen Wasserbedarf besonders gut zur Geltung bringen. Da am gleichen Standort auch ein mehrjahriger Dun-
gungsversuch zu Kornermais lauft, ist auch bedingt ein Ertragsvergleich mdglich. Aus diesen Griinden wurde
2013 und 2014 Versuche zu folgenden Fragen angelegt:

e Welche Sorten sind fur diesen Standort geeignet?
e Optimale N-Dungungsintensitat

Vorbemerkungen

Die 3 Versuchsjahre waren witterungsbedingt sehr unterschiedlich: 2013 sehr trocken mit Notreife, 2014 eher
feucht und kuhl; 2015 war das bisher optimalste Jahr — relativ warm mit einer guten Niederschlagsverteilung.
Der sehr leichte, sandig - schottrige Boden ist zwar warm und kommt der Hirse entgegen, er hat aber wenig
Wasserspeichervermégen und Wasser ist in der Regel dort der begrenzende Faktor. Dementsprechend unter-
schiedlich fielen auch die Versuchsergebnisse aus.

Versuchsstandort: (IS = lehmiger Sand)

Einheit 2013 2014 2015
ppm im Feinboden: 59 55 65
Gehaltsstufe: C C C
ppm im Feinboden: 303 294 335
Gehaltsstufe: E D E
6,2 6,2 6,1

% 53 54 55

% 34 35 31

% 13 11 14

% 2,4 (mittel) 2,8 (mittel) 3,5 (mittel)

Versuchsbeschreibung und -varianten:

In diesem Kornerhirseversuch ging es um Sorten sowie die Frage des N-Bedarfes und den Einfluss auf Ertrag
und Qualitat.
Anlage: 2-faktorielle Streifenanlage mit 12 Sorten x 3 Diingungen x 3 Wiederholungen = 108 Parzellen

Kulturfiihrung allgemein:

Abas ¥ Blogg ¥ Arfrio ® ES Typhon® Abas ¥ Blogg
Aggyl ¥ Butas Arsky % PR88Y202  Arfrio® Brigga ®
Arfrio % CapelloCSY Baggio ® PR88Y922  Arsky ¥ ES Alize
Arsky 9 Cronas ¥ Blogg ¥ RHS1003%  Ardry® Fuego CS Y
Baggio ° Fuego CSY  ES Alize ¥ RHS121 9 Baggio ¥ Targga ¥
BaltoCSY  Targga ¥ ES Aquilon® Targga®

04.5.2013 15.4.2014 27.04.2015

Einzelkornsaat, 70 cm Rei-

henabstand. 30 K&rner/mz Einzelkornsaat, 70 cm Reihenabstand, 32 Korner/m?

16.5.2013: (EC 11/12) 05.05.2014: 3,5 | Gardo Gold 12.05.2015: (EC 12)
3,51 Gardo Gold + 500 g/ha  03.06.2014: 200 g Arrat+ 11 1,4 | Spectrum + 200 g Arrat
Maisbanvel Dash + 11 Dash
21.10.2013 20.10.2014 10.09.2015

D CAUSSADE: 2 Pioneer; ¥ RAGT: 9 RWA: ® Saatbau Linz: ® Maisadour;
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Dungung kg N/ha

s 2013 2014 2015
=i umme 21.6.2013 18.6.2014 18.6.2015
< < N 16.5.2013 . 10.5.2014 — 11.5.2015 -
=% kgha  (EC1U12) (BC 17, (EC 11/12) (261 (EC 12) (204
3 Seitentriebe) 3 Seitentriebe) 2 Seitentriebe)

0 0 - - ) - ) -

a 115 55 KAS 60 KAS 55 (15:15:15) 60 KAS 55 (15:15:15) 60 KAS

b 175 85 KAS 90 KAS 85 (15:15:15) 90 KAS 85 (15:15:15) 90 KAS

D PK-Ausgleich mit Hyperkali

Das Wichtigste in Kirze:
e Auf diesem Standort ist der am meisten begrenzende Faktor das Wasser.
e 2015 wurden bei guter Wasserversorgung im Durchschnitt der Sorten 74 dt Kornertrag/ha
erzielt. Der Hochstertrag lag tber 90 dt/ha.
e Bei den zu erwartenden Ertragen reichen 115 kg N/ha.

I I I

il

R L T T L S

v

R

i it e 151
- 0 ]

~ Kerndruschverfahren mit dem Parzellen- Die geerntete Kornerhirse
mahdrescher

Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag in dt/ha nach Sorten:

Kornerhirseversuch Wagna 2015
Korn- u. Proteinertrag in dt/ha der Sorten bei 14% Feuchtigkeit
GD5% fiir Sortenunterschiede beim Kornertrag  2015: 10,76 dt/ha **
GD5% fiir Sortenunterschiede beim Proteinertrag 2015: 1,02 dt/ha +
100 16
2 - 14
80
70 %
- H o
S 60 103
= =
-550 8 8
o 5
540 6 o
5 =
S 30 4 ®
X
20
10 2
3 4 7 6 4 e 7 ,6 ,8 7
0 0
z > > © g ® ® z z z
5 & g e g g g 3 B 2
® ° ® o 0
(%]
m Kornertrag Mittel der Diingung 2015 m Proteinertrag Mittel der Dingung 2015

Der Versuchsdurchschnitt im Ertrag war 2015 74,48 dt/ha Korn und 7, 23 dt/ha Rohprotein.
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Kdrnerhirseversuch Wagna 2013 bis 2015

Korn- u. Proteinertrag in dt/ha der Sorten bei 14% Feuchtigkeit

70 14

60 12
50 - 10 ¥
=]
© @
E ]
S 40 + -8 2
4= S
o «
£ 30 - -6 S
2 2
E =0
2 20 1 4 7

10 + -2

0 - - 0

Arfrio Arsky Baggio Blogg Targga
mKornertrag Mittel der Dingung 2013-2015 m Proteinertrag Mittel der Diingung 2013-2015

In der Grafik sind nur jene Sorten dargestellt, welche in den vergangenen 3 Jahren jedes Jahr am Versuchs-
feld standen. Die sehr geringe Ernte des Trockenjahres 2013 driickt auch den Durchschnittsertrag.

Korn- und Proteinertrag in dt/ha nach Diingung:

Kdrnerhirseversuch Wagna 2015
Korn- u. Proteinertrag in dt/ha nach Dingung bei 14% Feuchtigkeit
90 18
GD5% fiir Ertragsunterschiede beim Kornertrag durch Diingung  2015: 5,86 dt/ha *
80 GD5% fiir ertragsunterschiede beim Proteinertrag durch Diingung 2015: 0,58 dt/ha ** 16
70 - 14
i

60 + - 12 S
© @
< =)
B 50 - - 10 &
5 &
© 40 + r8 =
= =
g 30 + - 6 g
4

20 + -4

10 + -2

o : N 8,27 & |,

0 (2015) 55+60 kg N/ha (2015) 85+90 kg N/ha (2015)
mKornertrag 2015 m Proteinertrag 2015

115 kg N/ha reichten fir das Ertrags- und Proteinniveau 2014. In beiden Féllen gibt es keinen signifikanten
Unterschied zur hohen Diingungsstufe (sehr wohl zur Kontrollvariante).
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14

Kdrnerhirseversuch Wagna 2013-2015
Korn- u. Proteinertrag in dt/ha nach Dingung bei 14% Feuchtigkeit
60
50
40 -
©
£
©
£ 30 4
g
5
£ 20 |
(@)
X
10 ~
0 ,
0 55+60 kg N/ha 85+90 kg N/ha
m Kornertrag 2013-2015 m Proteinertrag 2013-2015

ey/1p ul Besniaulslold

In der Grafik sind nur jene Sorten dargestellt, welche in den vergangenen 3 Jahren jedes Jahr am Versuchs-

feld standen.

Auch im 3-jahrigen Durchschnitt reichen 115 kg N/ha flir den dort moglichen Ertrag.

Qualitatsmerkmale 2015:

22,25 25,48 78,84 127 8,96 85,34
19,65 24,50 78,36 126 12,13 129,36
18,93 23,88 78,15 138 12,83 132,31
20,28 24,62 78,45 126 11,31 115,67
0,82 ** - - 3ns - 9,35 **
Wie meistens zu beobachten, erhéht hohe N-Diingung den Proteingehalt
19,19 27,43 77,66 112 12,79 101,60
18,33 28,80 78,04 116 12,71 118,62
19,48 26,70 79,28 117 10,52 124,13
18,66 28,40 79,08 130 10,31 122,74
22,05 24,40 78,54 133 10,84 119,10
21,58 25,63 78,41 138 10,79 107,99
20,50 23,17 78,01 130 11,15 107,34
19,70 22,30 79,32 121 10,98 121,99
22,32 17,73 77,04 119 11,92 109,02
20,97 21,63 79,14 139 11,08 124,17
20,28 24,62 78,45 126 11,31 115,67
il 205 =5 - - A5 - 16,31 +
In der Erntefeuchtigkeit zeigt sich das Reifeverhalten der Sorten.
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Qualitatsmerkmale 2013 - 2015:

. . Wouchshohe Protein in N-Abfuhr
feuchtigkeit ' <“Ming  HLinkg in cm %derTM  (kg/ha)

23,64 24,50 77,19 118 9,97 61,58

| 0 |
24,55 24,82 76,53 118 12,43 82,27

24,13 24,08 76,47 118 12,97 85,66
24,11 24,47 76,73 118 11,79 76,50

Der 3-jahrige Durchschnitt bestéatigt, dass hohe N-Dlingung den Proteingehalt auch bei Kornerhirse erhoht.

% Ernte-

Dungung

% Ernte- Wouchshohe Protein in N-Abfuhr

TKMing HL in kg

feuchtigkeit incm % der TM (kg/ha)
21,28 23,11 75,82 107 12,79 73,91
21,66 25,33 76,53 111 12,33 79,46

[Blogg = BVERED 25,70 77,45 122 11,41 82,81
27,77 22,37 76,78 118 11,25 74,07
26,68 25,83 77,06 134 11,17 72,26
2411 24,47 76,73 118 11,79 76,50

In dieser Aufstellung sind nur jene Sorten ber(icksichtigt, die in allen 3 Jahren im Versuch standen.

Stickstoffbilanzen 2015 bzw. 2013 bis 2015:

Kornerhirse Wagna Dungungsversuch 2013 - 2015 Kornerhirse Wagna Diingungsversuch 2013 - 2015
N-Bilanz in kg/ha N-Bilanz in kg/ha
250 tatsachiiche Dingung ~@ kg N-Abfuhr/ha 2013-2015 tatséchliche Diingung ~ —kg N-Abfuhr/ha  =kg N-Abfuhrfa  =kg N-Abfuhrha 2015
2013 2014
200
200 180
160
150 140 — 129 — 132
© 120
s S 100
Z 100 85 z a5 — 02 m— 04
~ < g8 f—
50 — —
% — 2 60 =55
40 —
s7 — 28 — 29
20
0 0
ohne 55 + 60 85+ 90 ohne 55+ 60 85+ 90
0 115 (A) 175 (8) 0 115 (A) 175 (B)
Variante und Gesamt-N in kg/ha Variante und Gesamt-N in kg/ha

Im der linken Grafik sind die N-Entziige Gber das Korn im Vergleich zur N-Dungung dargestellt. Da in diesem
Jahr relativ glinstige Wachstumsbedingungen herrschten und der Ertrag fur diesen Standort hoch war, entspre-
chen die N-Entzuge tiber das Korn im Wesentlichen der Diingung.

In der rechten Grafik sind die N-Abfuhren aller 3 Versuchsjahre dargestellt und je nach Versuchsjahr und Er-
tragssituation sind sie oft sehr viel unter der Diingung. Dies zeigt besonders das Jahr 2013, in dem durch ext-
reme Trockenheit der Ertrag und der Proteingehalt, damit auch der N-Entzug sehr niedrig waren.

Auf diesem Boden und bei den dort zu erwartenden Ertrégen sind etwa 115 kg N/ha genug.
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Hirse — Satechnik 2012 bis 2015:

Versuchsbeschreibung und -varianten:

Bei diesem Versuch geht es um die Frage der optimalen Sétechnik bzw. deren Auswirkungen auf Ertrag und
Qualitat und auf die Kulturfihrung. Zum Einsatz kam eine handelstibliche Drillmaschine mit 3 m Arbeitsbreite,
12 cm Scharabstand und Einscheibensascharen, wobei nur jedes zweite Schar (Reihenabstand 24 cm) gedffnet

wurde.
Die Vergleichsmaschinen waren Einzelkornsamaschinen mit handelsublichen Séelementen und 35 cm bzw.

70 cm Korperabstand.

Versuchsstandorte und Bodenvoraussetzungen:

Einheit 2012 2013 2014 2015
Standort: Kalsdorf/llz Hatzendorf Kalsdorf/llz U.-Hatzendorf
Phosphor: ppm im Feinboden: 41 98 33 47
Gehaltsstufe: B C B C
Kali: ppm im Feinboden: 150 113 77 133
Gehaltsstufe: C C B C
pH-Wert: 6,3 6,1 6,3 5,7
Sand: % 33 39 30 31
Schluff: % 50 44 56 44
Ton: % 17 17 14 25
Humusgehalt: % 1,5 (mittel) 2,4 (mittel) 2,9 (mittel) 2,3 (mittel)
Kulturfihrung allgemein:
2012 2013 2014 2015
Arfrio (Saatbau Linz)
Targga (RAGT) 6,12 kg/ha 7,60 kg/ha 7,45 kg/ha
9,84 kg/ha Targga (RAGT)
9,84 kg/ha 10,30 kg/ha 10,03 kg/ha

Drillsaat mit 24 cm Reihenabstand, Einzelkornsaat mit 35 cm bzw.

30 K/m2 am 02.05.2012

180 kg N (670 kg KAS)
flachig

70 cm Reihenabstand

30 K/m2 am 28.05.2013
35 m3 Schweinegiille

vor dem Anbau;
100 kg N (370 kg KAS)

32 K/m2 am 29.04.2014

160 kg N (760 kg VK
21:8:8) , flachig

Drillsaat: 24 cm,
Einzelkornsaat 70 cm
Reihenabstand

31 K/m2 am 21.04.2015

120 kg N (800 kg
15:15:15) flachig

am 03.05.2012, , flachig am 05.05.2015
am 17.05.2013
2 99| Caily Epll 351 Gardo Gold + 400 3,51 Gardo Gold +500 3,5 | Gardo Gold + 200
= 16.05.2012 ) ) ) ) i
o 300 g Maisbanvel: g Maisbanvel: g Maisbanvel: g Arrat + 1 | Dash:
S :
£ 25 05.2012 18.06.2013 24.05.2014 12.05.2015
Ernte Kerndrusch mit Parzellenmahdrescher
05.10.2012 21.10.2013 20.10.2014 29.09.2015

Das Wichtigste in Kiirze:

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

Die Saat mit Einzelkornsdmaschinen flhrte tendenziell zu héheren Kornertragen. Die Unter-
schiede sind aber nicht jedes Jahr gesichert.
e Inder Sicherheit des Aufgangs, beim Proteingehalt und beim Proteinertrag ist die Einzel-
kornsaat der Drillsaat tiberlegen.

e Erntefeuchtigkeit, TKM, HL-Gewicht und Protein wurden durch den Vegetationsverlauf der
' Versuchsjahre wesentlich mehr beeinflusst als durch die Satechnik.

B T I I A I
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Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag in dt/ha

Koérnerhirse Kalsdorf 2012 - 2015
Korn- u. Proteinertrag in dt/ha nach Satechnik bei 14% Feuchtigkeit
GD5% fiir den Kornertrag  2012: 7,29 dt/hans 2013:11,78 dt/ha*  2014:5,17 dt/ha **  2015: 5,58 dt/ha ns
GD5% fiir den Proteinertrag 2012: 0,62 dt/ha* 2013: 1,16 dt/ha* 2014:0,43 dt/ha * 2015: 0,46 dt/ha*
120 30
100 25
103
98 100 97 !
90 90 S
S 80— — -8 87 - % — 20 3
— >
o] (0]
£ =
=2 &
£ 5
(] o
= =
& B
Drillsaat 24 cm Einzelkornsaat 35 cm Einzelkornsaat 70 cm
Korn 2012 mKorn 2013 Korn 2014 Korn 2015
® Protein 2012 H Protein 2013 H Protein 2014 H Protein 2015
Kornerhirseversuch Kalsdorf 2012 bis 2015 Die eingesetzte Satechnik h?‘t geringen I.Em_
Kornertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit bei unterschiedlicher Satechnik fluss auf den Kornertrag, die Unterschiede
90 18 sind statistisch nicht immer abgesichert. Der
80 e 8470 8408 — 16 Jahresunterschied war ungleich groRer als
70 —— ' —— 14 der Unterschied durch die Satechnik. Be-
L . — 223 sonders unter schlechten Boden- und Nie-
S 50— —— w02 derschlagsvoraussetzungen ist die Drillsaat
£ 40 T — 8 § im Nachteil (z.B Trockenjahr 2013) Die Sa-
% 30 17— — ¢ 2 men keimen bei der Einzelkornsaat wesent-
S 201 — 4 2 lich gleichméaRiger und einheitlicher als bei
¥ 10— —2 " der Drillsaat. Andererseits kam es bei der
0 r 0

Drillsaat 24 cm Einzelkornsaat 35 cm Einzelkornsaat 70 cm

Kornertrag Mittel 2012/15 = ProteinMittel 2012/15

Einzelkornsaat 35 cm: nur 2013 bis 2014; 2012 nur Sorte Targga

Drillsaat zu einem rascheren Bedecken des
Bodens, was in Hanglage und bei Erosions-
gefahr ein Vorteil sein kann.

Offensichtlich sind die Hirsepflanzen, wie

das Getreide, in der Lage, unabhangig von der Séatechnik das Platzangebot optimal zur Entwicklung zu nutzen,
sodass auch die Ertrage trotz unterschiedlicher Satechnik annéhernd gleich sind.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Kornertrag in dt/ha

Kornerhirseversuch Kalsdorf 2012 bis 2015

Kornertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit bei unterschiedlicher Satechnik

| 87,68 86,87
82,01
7* ] i |

Targga Arfrio

Drillsaat 24 cm ® Einzelkornsaat 35 cm Einzelkornsaat 70 cm

Einzelkornsaat 35 cm: nur 2012 bis 2014; 2012 nur Sorte Targga

Der Satechnikversuch wurde mit der friih-
reifen Sorte Arfrio und der spatreifenden
Sorte Targga gemacht.

Wie nebenstehende Grafik zeigt, hatte die
Sorte Targga bei allen Séatechniken die ho-
heren Ertrage. Bei beiden Sorten war die
Drillsaat im Vergleich mit der Einzelkorn-
saat im Versuchsdurchschnitt etwas schwa-
cher im Ertrag.

Zwischen der Einzelkornsaat mit engen
Reihenabstand (35 cm) und Ublichen Rei-
henabstand (70 cm) war im Ertrag praktisch
kein Unterschied.
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Qualitatsmerkmale:

Satechnik und Jahresunterschiede 2012 bis 2015:
Jahr Erntefeuchtigkeit in %

2013 2014 2015 M o013 2014 2005 MIT 9013 2014 2015 MIE

Satechnik tel tel tel
BlAle el 19,17 23,38 20,51 21,02 2525 2453 2495 2491 7781 77,22 7758 77,54

Eé”czri'komsaat 20,04 21,76 20,90 26,50 23,90 2520 77,10 76,93 77,02

%”CZ;'komsaat 1812 2224 1943 1993 2645 2595 2690 2643 77,82 77,24 7838 7781

19,11 22,46 19,97 20,62 26,07 24,79 2593 2551 77,58 77,13 77,98 77,46
Grenzdifferenzen fiir Satechnik bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

GD 5% 2,19ns 0,83** 0,77* - - - = - -

N-Abfuhr tber das Korn

Wauchshoéhe in cm Protein in % der TM

(kg/ha)
Mit- Mit- Mit-
satechnik 2013 2014 2015 tel 2013 2014 2015 tel 2013 2014 2015 tel

Drillsaat 24 cm 87 133 120 113 1169 912 872 984 6957 113 104 95

S g 2 108 1147 9,09 1028 8857 121 105
%”Czri'komsaat 9% 134 120 116 11,78 953 9,19 1017 9238 113 112 106

90 132 120 112 1165 925 896 10,10 8351 116 108 102
Grenzdifferenzen fiir Satechnik bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit

GD 5% 2,19 ns 0,83** 0,77* - - - = - -

Die Unterschiede bei Erntefeuchtigkeit, TKM, HL-Gewicht und Protein werden durch den Vegetationsverlauf
der Versuchsjahre wesentlich mehr beeinflusst als durch die Satechnik. Die N-Abfuhr ist das Ergebnis aus den
jeweiligen Proteingehalt und den Ertrag.

Satechnik und Sortenunterschiede 2015:
Sorte N-Abfuhr
Erntefeuch- : : Wuchshéhe | Protein in % Uber das
Satechnik tigkeit in % TKMing aiS e incm der TM Korn
(kg/ha)
Targa Arfrio Targa Arfrio Targa Arfrio Targa Arfrio Targa Arfrio Targa

Drillsaat 1929 21,73 2460 2530 77,80 77,36 113 128 931 813 109 100
24 cm
7E(')”Czr$]' SHES 1799 2166 2740 2640 7842 7834 105 134 1049 819 117 108

Mittel 1825 21,69 26,00 2585 7811 77,85 109 131 9,75 8,16 113 104

Grenzdifferenzen bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
GD 5% fiir Sorte 0,77 = - - 6 ** - 7,43 *

0% f
GD 5% flr 1,00 * ; _ 8 * = 10,51 ns

Sorte/Satechnik

Wie im Sortenversuch bereits gesehen, hat Arfrio einen hdheren Proteingehalt und eine geringere Erntefeuch-
tigkeit als Targga. Bei Einzelkornsaat hat die Hirse tendenziell hohere Werte bei TKM, HL-Gewicht und Pro-
teingehalt und eine geringere Erntefeuchte.
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Rispenanzahl und Bestockung

50

Kdrnerhirseversuch Kalsdorf 2013 - 2014

Mittelwert der Rispen je m2 nach Sorten bei unterschiedlicher Satechnik

45

40

Anzahl Rispen je m2

35 +—
30 +—
25 —
20 +—
15 +—
10 +—

38,43

33,24

Drillsaat 24 cm

Targga

Einzelkornsaat 35 cm

30,02

Einzelkornsaat 70 cm

u Arfrio

Angestrebt wird eine moglichst geringe
Bestockung der Hirsepflanzen, denn
Seitentriebe bzw. Rispen, welche erst
spater kommen, reifen auch spater oder
ungleichmaBig. Das kann die Qualitats-
parameter wie Erntefeuchtigkeit, TKM,
HL-Gewicht und Proteingehalt negativ
beeinflussen. 2013 und 2014 wurde da-
her die Rispenanzahl vor der Ernte ge-
zahlt. Die Drillsaat hatte in beiden Jah-
ren mehr Rispen als die Einzelkornsaat.

Drillsaat mit 24 cm Reihenweite
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Silohirseversuch Kalsdorf 2015

Versuchsziel:

In den letzten Jahren verursachte der westliche Maiswurzelbohrer nicht nur bei Kérnermais sondern in den
kiihleren Regionen der Steiermark auch beim Silomais zum Teil schon erhebliche Schaden. Neben vielen an-
deren pflanzenbaulichen MaBnahmen ist auch hier die Fruchtfolge eine der erfolgversprechendsten Gegenmal3-
nahmen.

Als Silohirsen kommen héherwiichsige Sorten (ca. 3 m Hohe) mit hdherem Zuckergehalt und weniger verhol-
zendem Sténgel in Frage.

Um auch flr den Anbau von Silohirsen mehr Erfahrung und exaktes Datenmaterial zu erhalten wurde 2015

eine neue Versuchsreihe mit dieser Kultur begonnen, die in den néachsten Jahren auch auf andere Standorte
ausgedehnt werden soll. Im vorliegenden Versuch ging es einmal darum, geeignete Sorten zu finden.

Versuchsstandort und Bodenvoraussetzungen:

Kalsdorf/llz
Phosphor: ppm im Feinboden: 36
Gehaltsstufe: C
6,0
% 32
% 51
% 17

% 2,0 (mittel)

Der Versuchsstandort gehdrt zum Lehr- und Versuchsbetrieb der Land- und forstwirtschaftlichen Fachschule
Hatzendorf

Versuchsbeschreibung und -varianten:

In einem einfaktoriellen Parzellenversuch wurden 8 Sorten in 4-facher Wiederholung gestellt. Es wurden je-
weils 4 Reihen angebaut, davon die 2 mittleren Reihen geerntet.

Kulturfuhrung allgemein:

2015
Aristos Sole ?
Sorten ES Harmattan Tarzan 2
Joggy ¥ Topsilo ¥
PR823F ¥ Vegga ¥
Anbau 21.04.2015: 70 cm Reihenabstand, 4,5 cm in der Reihe, 317.500 Korner/ha

75 kg/ha N (500 kg VK 15:15:15), Reihendiingung am 20.5.2015
60 kg/ha N (KAS) als Reihendiingung, 22.06.2015
Herbizid 3,5 | Gardo Gold + 200 g Arrat + 1l Dash: 12.05.2015
Ernte 29.09.2015
2 KWS; ¥ Pioneer; ¥ RAGT; ¥ RWA,;

Dungung
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Das Wichtigste in Kiirze:

e Der Griinmasseertrag lag zwischen 440 und 768 dt/ha, der TM-Ertrag zwischen 154 und 278
dt/ha und der TM-Gehalt zwischen 25,42 und 42,55 % von der Griinmasse. Die RP-Gehalte
: lagen mit 9,87 bis 11,27 % (& 11,15 %) in der TM
;o Die Ertrage sind ahnlich den Silomaisertragen aus friiheren Versuchen
= e Der Rohproteingehalt in der TM ist geringer als bei Silomais (Mittel 4,85%)

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

Versuchsergebnisse:

Griunmasse- und Trockenmasseertrag, TM-Gehalt:

Silohirseversuch Kalsdorf 2015

GM- u. TM-Ertrag, TM-Gehalt

GD5% fiir Sortenunterschiede: GM: 40,47 dt/ha ** TM: 30,80 dt/ha ** TM-Gehalt: 4,06 %

1200 45
38,68 o °
42,55 - 40
1000 | 3626 36,09 ° 41,36 34.90 .
° ° : =
J 31,36 - 3B s
< o
5 800 27,46 LJ 30 =
- 25,42 ® 3
c
£ 600 E
5 &
[7)]
2 .
: 400 =
3
&5 200
0

Joggy

Sole
Tarzan
Vegga

7
o
=
7]
=
<

Topsilo

PR823F
Mittel der

Sorten

ES Harmattan

Der Grlinmasseertrag lag zwischen 440 und 768 dt/ha, der TM-Ertrag Zwischen 154 und 278 dt/ha und der
TM-Gehalt zwischen 25,42 und 42,55 % von der Grinmasse. Ganz rechts sind in der Grafik die Mittelwerte
dargestellt. Die TM-Ertrage und TM-Gehalte liegen damit durchwegs in jenen GrélRenordnungen, wie sie auch
bei Silomais in Versuchen aus den Jahren 2003 bis 2007 beobachtet wurden.
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Qualitatsmerkmale 2015:

36,26 4,19 11,67 416 186,58
25,42 5,00 7,70 207 123,12
36,09 4,44 11,77 404 188,14
27,46 7,00 11,54 203 184,61
38,68 4,38 11,51 393 183,88
42,55 4,38 8,20 356 131,02
41,36 3,38 7,79 386 124,50
31,36 6,00 11,10 216 177,60
34,90 4,85 10,16 323 162,43
Grenzdifferenzen der Sortenunterschiede bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
2,95 * - 1,53 ** 24 ** 24,46 **

Neben Griinmasse und Trockenmasse sind in der Fitterung auch noch die Eiweil3gehalte und Eiweillertrage
interessant. Hier gab es zwischen den Sorten doch groRe und signifikante Unterschiede: Proteingehalt zwi-
schen 3,38 und 6 % in der TM; Proteinertrag zwischen 7,7 und 11,64 dt/ha. Fur diese Ertrdge sind auch N-
Dingermengen notig, wie sie von Silomais benétigt werden (um 180 kg N/ha).

GroRe Wuchshdhen kdnnten zu Windanfalligkeit fuhren, wie sie schon bei den noch héheren Energiehirsen
beobachtet wurde.
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Versuchsreferat Steiermark: Versuche 2016

Versuch

Standort

Anmerkungen

Mais:

Diingung im Wasserschongebiet auf leichten Bo-
den

FS Silberberg/Wagna

Zusatzlich zur eigentlichen
Versuchsfrage werden auch

Diingung in Gunstlage

FS Hatzendorf

noch die Auswirkungen auf

Diingung mit Kalkstickstoff und stabilisiertem
Harnstoff

FS Silberberg/Wagna

Maiswurzelbohrer mitbeo-
bachtet.

Olkurbis:

Verringerte Saatstarke bei Olkurbis

FS Hatzendorf

Olkiirbisdiingung auf schweren Boden

FS Hatzendorf

In Kombination mit verschie-
denen Sorten

Olkiirbisdiingung auf leichten Boden

FS Silberberg/Wagna

Sortenversuch

FS Hatzendorf

Opt. Reihenweite bei Olkirbisvermehrung

FS Kobenz

Mit Herbizidversuch

Getreide:

Giillediingung bei Wintergerste

FS Hatzendorf

In Kombination mit Pflan-

Gillediingung bei Winterweizen und Triticale

FS Hatzendorf

zenschutzintensitaten

Pflug und Grubber bei Winterweizen

FS Hatzendorf

Verbesserung der Boden-
struktur u. Humusaufbau

Hirse:

Silohirse Sortenversuch

FS Hatzendorf

Kombiniert mit Fitterungs-

Silohirse Sortenversuch

FS Hafendorf

versuch

Kdrnerhirse Diingung in Gunstlage

FS Hatzendorf

Kdrnerhirse Sorten und Diingung im Wasser-
schongebiet

FS Silberberg

Grinland Nutzungsintensitaten

FS Hatzendorf

Eiweil3pflanzen:

Soja-Sortenversuch

Fehring

mit Kndllchenbakterienbei-
zung

Wintererbsen und Winterackerbohne bei biologi-
scher Wirtschaftsweise

FS Alt Grottenhof

Sortenversuch

Energiepflanzen

Silphie

FS Hatzendorf u. Silber-
berg

Sida

FS Silberberg

Sonstige Versuche

Kombination Ackerbau und

Agroforestry FS Grottenhof-Hardt Forstwirtschaft
Safrananbau FS Neudorf Hilfestellung
Diingung von Kéferbohnen Wollsdorf Mit Gartenbauabteilung

Fruchtfolge, Einsaat und Bodenbearbeitung;
Grofparzellenversuch

FS Silberberg

Mit Joanneum Research

Gesamtflache
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Team Versuchstatigkeit ’\)f

Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Fiirstenfeld

30,0

Quelle: Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik Wien (ZAMG)

langjéhriges Mittel: 1981 bis 2010
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Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Feldbach
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Team Versuchstatigkei ’\)f

Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Gleisdorf

30,0

31.12.2015 31.12.2015
24.12.2015 24.12.2015
= 17.12.2015 3 — & 17.12.2015
10.12.2015 10.12.2015
03.12.2015 03.12.2015
A — 26.11.2015 - 26.11.2015
%\.\\I\.\ 19.11.2015 [ 3 19.11.2015
12.11.2015 k= | © [1211.2015
05.11.2015 05.11.2015
2 29.10.2015 ..m.. 3 \\\\ 29.10.2015
22.10.2015 © , 22.10.2015
15.10.2015 c 3 < 15.10.2015
08.10.2015 o — 08.10.2015
01.10.2015 S // 01.10.2015
24.09.2015 % T~ S 24.09.2015
17.09.2015 00 17.09.2015
10.09.2015 T .m \ & 10.09.2015
03.09.2015 = - 03.09.2015
- / 27.08.2015 M "..ph.o v 27.08.2015
M 20.08.2015 & c 9 20.08.2015
M\-. / 13.08.2015 w © mA ° — 13.08.2015
~ 06.08.2015 & S \ 06.08.2015
30.07.2015 c — 30.07.2015
23.07.2015 > < =1 23.07.2015
16.07.2015 Ln = V 2 16.07.2015
09.07.2015 m_ b= ~_ 09.07.2015
02.07.2015 ~N .m M~ 02.07.2015
25.06.2015 c »n / 25.06.2015
18.06.2015 v ‘g m 5 18.06.2015
\ 11.06.2015 £ [G] L 11.06.2015
04.06.2015 m c ~ L 04.06.2015
—\- 28.05.2015 - ® 28.05.2015
xw 21.05.2015 .m = N 21.05.2015
M/ 14.05.2015 © © 14.05.2015
m 07.05.2015 = c 07.05.2015
..%ﬂv 30042015 % =} // 30.04.2015
23.04.2015 & = 23.04.2015
16.04.2015 m o] " & 16.04.2015
ﬂn 09.042015 § m o < 09.04.2015
02.04.2015 © 02.04.2015
lm/ 26.03.2015 M...o L 26.03.2015
19.03.2015 (O - 1 [ 19.03.2015
12.03.2015 < N =} 12.03.2015
\ 05.03.2015 m E 05.03.2015
M 26.02.2015 ) hw 26.02.2015
19.02.2015 T © © [ 19.02.2015
12.02.2015 9 ~ = [12.02.2015
05.02.2015 s 05.02.2015
29.01.2015 o ~== 9.01.2015
— \ 22.01.2015 o 22.01.2015
. — 15.01.2015 - INDadE 15.01.2015
— 08.01.2015 “J 08.01.2015
* 01.01.2015 § 01.01.2015
S = o = S = o = o o o o
£ & 8 § ® S w3 € 8 § § § &8 & § &
3, anjesadwa) SN wuw

Seite | 81

~@==NS/Monat 2015

=& langjahriges NS-Mittel

Tagesniederschlage

Versuchsbericht 2015




’\jf Team Versuchstatigkei
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Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Graz-Flughafen
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Team Versuchstatigkei ’\)f

Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Hartberg
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Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Kapfenberg
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Team Versuchstatigkei ’\)f

Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel Bad Radkersburg
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Tagestemperaturen 2015 und langjahriges Temperaturmittel in Wagna
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