= Versuch:
Kérnermais Bodenbearbeitug

Kornermais Bodenbearbeitung

o

Seit dem Jahr 2019 werden in Hatzendorf verschiedene Bodenbearbeitungsstrategien fur
einen intensiven Maisanbau getestet. Der Versuch wird gemeinsam mit der LK Steiermark
durchgefluhrt. Ziel ist es, die Auswirkungen verschiedener Bearbeitungen auf den Ertrag,
die Qualitat des Ernteguts und auf den Boden (Humus, N-min,....) zu erforschen. Vorgaben
der Konditionalitat (z.B. GLOZ 6) und die Wirtschaftlichkeit werden natrlich auch
mitbetrachtet.

I k Landwirtschaftskammer
Steiermark

Versuchsaufbau:

Die Versuchsanlage steht auf einem verhaltnismaBig eher schwereren Boden (18% Sand,
52% Schluff und 30% Ton) im stdoststeirischen Hlgelland. Die gesetzlich maximal
zulassige aufeinanderfolgende Kultivierung von Mais wurde ausgenutzt. Dabei wurden in
den Jahren 2019 bis 2021 sowie 2023 bis 2025 Mais am Versuchsstandort angebaut. Im
Jahr 2022 wurde die Versuchsreihe durch ein Weizen-Fruchtfolgeglied unterbrochen.

Versuchsfragen:

e Grubberarten vs. Pflug (3- und 4-balkige Grubber, Wendelschare, Meisselschare)

e Scheibeneggeneinsatz (Pflug oder Grubber im Herbst, mit oder ohne Scheibenegge
davor)

e Bodenbearbeitungstiefe (Pflug und Grubber, jeweils 22 und 28 cm)

e Strohbehandlung (nur Mahdrescher, Scheibenegge + Messerwalze, Anbauhacksler)

e Zeitpunkt (Pflug und Grubber, jeweils Frihjahr und Herbst)

e N-DUngungshohe (Bedarf) bei Grubber und Pflug (170 N bzw. 210 N)

Witterungsverlauf:

Der Anbau erfolgte am 23. April nach einer kurzen Niederschlagsphase, Mitte April 2025.
Glucklicherweise konnten am Versuchsstandort in Hatzendorf im Juni drei
Niederschlagsereignisse mit ca. 20 mm verzeichnet werden. Die Wasserversorgung stellte
fur den Maisbestand nie ein Problem dar. Somit waren auch die hohen Temperaturen im
Juni fur die Pflanzen verkraftbar. Ertraglich konnte das Jahr 2025 bei allen
Versuchsvarianten keine Top-Ertrage liefern.

W Niederschlag [mm]
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Quelle: Hagelversicherung
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Versuch:

Kérnermais Bodenbearbeitug

Kulturfihrung:
28.0kt | Bodenbearbeitung | Mulchen, Pfligen Herbst
29.0kt | Bodenbearbeitung | Scheibenegge, Messerwalze, Grubber Herbst
10.Mar | Bodenbearbeitung | Grubber Fruhjahr, Pflug Frihjahr
23.Apr | Anbau Sorte Inklusiv, UnterfuBdingung 400 kg/ha KAS
02.Mai | Dingung Flachig 500 kg/ha VK 15:15:15
20.Mai | Pflanzenschutz Omege Golgl Packl5 ha Packung (259g Arigo, 2 L Neo-wett Ngtzmittel, 10 L Spectrum
Gold, 2 | Kwizda Dicamba (480g/l Dicamba), 5 | Wuxal P Profi)
04.Jun | Dingung Reihendingung 111 kg/ha KAS (30N) auf Parzellen mit 215 Gesamt-N
06.0kt | Ernte Parzellenmé&hdrescher
Ergebnisse:

In der untenstehenden Grafik sind die Trockenmaisertrage (86% TM) aller Jahre, die
Warmesummen und Niederschlagsmengen jeweils vom 01.04. bis zum 31.10 dargestellt.
Der wenig erfreuliche Ertragstrend zeugt abwarts. Zwischen den Warmesummen und den
Niederschlagsmengen ist kein Zusammenhang zum Ertrag feststellbar. Viel wichtiger als
die absolute Niederschlagsmenge ist die Niederschlagsverteilung Uber die gesamte
Vegetationsperiode. Das beste Jahr 2019 hatte die zweitgeringste Niederschlagsmenge
und das ertraglich zweitbeste Jahr, 2020, hatte die meisten Niederschlage. Dies
verdeutlicht die These mit der erforderlichen guten Verteilung der Niederschéage. Bei den
Warmesummen zeichnet sich ein &hnliches Bild ab. Der Effekt der Fruchtfolge und
Zwischenfrichten sieht man sehr schén zwischen 2021 und 2023.

Ertrag und Niederschlag 2019 - 2025
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Versuch:

Kornertrag: Kérnermais Bodenbearbeitug

Beim Kornertrag kann man feststellen, dass die gepfligten Vari’ahten im Jahr 2025
tendenziell besser abschnitten als die Grubbervarianten. Die Bodenbearbeitungstiefe
bewirkte keinen groBen Einfluss. Durch die Zusatzdingung von 30 N kam ein Mehrertrag
von ca. 1000 kg/ha zustande. Die Aufdunung auf Ertraglage Hoch 3 nach der Richtiline fur
sachgerechte DUngung war aber gesetzlich nicht erlaubt, denn der gesetzliche
Mindestertrag von 13,5 t/ha wurde nicht erreicht. Keines der Ergebnisse weil3t eine
statistische Signifikanz auf.

Versuchsbezeichn.: KM BB Grubbervergleich+Pflug 2025

12000 1 [ Grubber, 4- balkig,;Regent 3m; 15 Meilelschare 28 cm tief
2 I Grubber, 4 balkig;Regent 3m;15 Wendelschare 28 cm tief
3 [ Grubber, 2 balkig;Vigolo;3m, 7 Schare 28 cm tief

4 [ Grubber, 4 balkig;Regent 3m;15 MeiRelschar 26 cm tief
5 [ Grubber, 4 balkig;Regent 3m,;15 Wendelschar 26 cm tief
& [ Pflug 4 scharig;28 cm tief
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Ertrag 86% TM gereinigt (kg/ha)

Versuchsbezeichn.: WW Bodenbearbeitungstiefe Gitl 2025 |
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Versuchsbezeichn.: KM BB Diingung Guitl 2025 |
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Versuch:

Kornertrag: Kérnermais Bodenbearbeitug

p™ .7

Beim Einsatzzeitpunkt war der Herbstpflug im Erntejahr 2025 s?ghiﬁkant besser als die
anderen drei Varianten. Beim Scheibeneggeneinsatz konnte die Kombination aus
Scheibenegge und Pflug Herbst den hdchsten Ertrag erzielen. Das zuséatzliche Zerkleinern
vom Maisstroh durch die Scheibenegge oder den Anbauhacksler erwirkte keine
ertragliche Steigerung.

Versuchsbezeichn.: KM BB Einsatzzeitpunkt Gutl 2025
b a b b
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Ertrag 86% TM gereinigt (kg/ha)

Versuchsbezeichn.: KM BB Scheibenegge Gutl 2025 |
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Ertrag 86% TM gereinigt (ko/ha)

Versuchsbezeichn.: KM BB Stroh Hackseln Giitl 2025

nur Mahdrescher
+Messerwalze
+Scheibenegge
Grubber Herbst
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Ertrag 86% TM gereinigt (kg/ha) Grubber Herbst
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Versuch:

Mehrjahrige Auswertungen: Kérnermais Bodenbearbeitug '

pe”

Fur die Berechnung der mehrjahrigen Auswertungen wurde das/’a'rithmetische' Mittel aller
Versuchsjahre herangezogen (blaue Saulen). Hierbei ist ersichtlich, dass beim
Einsatzzeitpunkt der hdchste Kornertrag Gber alle Jahre beim Friuhjahrspflug liegt. Die
roten Saulen stellen den reduzierten Gesamtertrag um das Bodenbearbeitungsaquivalent
dar. Das Bodenbearbeitungsaquivalent errechnet sich aus den jeweiligen
Maschinenkosten laut OKL (ésterreichisches Kuratiorium fur Landtechnik), umgerechnet
in kg Mais pro ha. Der kostentechnisch héhere Aufwand durch den Pflugeinsatz im
Vergleich zum Einsatz des Grubbers ist nun miteingepreist. Wirtschaftlich gesehen Uber 6
Jahre Maisanbau steigen die Grubbervarianten besser aus als die Varianten mit dem
Pflug.

reduzierte Ertrage 2019-2025 Zeitpunkt
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Ein ahnliches Bild zeigt sich auch beim Geratevergleich, wobei hier der Ertragsunterschied
des Pflugs ausreicht, um wirtschaftlich ahnlich zu den Grubbervarianten zu sein.
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Versuch:

. Kérnermais Bodenbearbeitug

Mehrjahrige Auswertungen:
Der zusatzliche Einsatz der Scheibenegge vor Grubber oder Pflug bringt weder ertraglich,
noch wirtschaftlich Vorteile. Okonomisch betrachtet ist der Grubbereinsatz ohne
Scheibenegge am besten.

reduzierte Ertrage 2019-2025 Scheibeneggeneinsatz
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Drohneneinsatz:

Fur eine bessere und aussagekraftigere Bestandesbonitur werden seit 2024
Multispektralaufnahmen von den Versuchen angefertigt. Durch diese Aufnahmen werden
anschlieBend verschiedene Vegetationsindizes, wie der NDVI oder der NDRE berechnet
und grafisch dargestellt.

NDVI 30.06.2025
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Versuch:

Drohneneinsatz: Kérnermais Bodenbearbeitug ’

Jede einzelne Parzelle wird fur die Datenauswertung mit einem georeferenzierten Feld
uberzogen. Dadurch kénnen die Vegetationsindizes fur jede Parzelle extra mit einer
Software ausgewertet werdne.

NDRE 30.06.2025 mit Geofeldern

Ziel dieser Methode ist es, durch einen bestimmen Wert eines Vegetationsindex auf den
spateren Ertrag bereits in den Vormonaten schlieBen zu kdbnnen. In der untenstehenden
Grafik sind die ersten Entwurfe ersichtlich. Die oberen Linien zeigen den ermittelten Ertrag
bei der Ernte und unten sind die gemessenen NDVI-Werte vom 30.06.2025 aufgetragen.
Teilweise ist die Korrelation schon erkennbar, bei manchen Werten muss die Methode
noch verbessert werden.
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Versuch:

Schlussfolgerungen: Kornermais Bodenbearbeitug

Der mehrjahrige Kornertragstrend geht beim Bodenbearbeitungsversuch nach unten. Die
enge Fruchtfolge von 6 mal Mais in 7 Jahren macht sich bemerkbar, sowie die
Auswirkungen des Klimawandels. Die Anzahl der Hitzetage steigt und auch die
Niederschlagsverteilung Uber die Vegetationsperiode wird ungleichmaBiger.

Bei den einzelnen Varianten hat sich gezeigt, dass der Pflug Gber die Jahre einen héheren
Kornertrag von 200 bis 800 kg/ha gegenuber den unterschiedlichen Grubberarten liefert.
Wenn man einen 6konomischen Vergleich anstellt und die Bodenbearbeitungskosten
miteinberechnet, so reicht der Mehrertrag des Pflugs oftmals nicht aus, um den
Mehraufwand bei der Bearbeitung wettzumachen.
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Versuch:

Kérnermais Bodenbearbeitug

Stroh hiackseln

Boniturart Pfilha | Pflha | MWB | Bruch | Wuchsh | MOICO | Ertr.86 TM- HL-
Anbau | Ernte | in% | in% 6he N %ger | ErtragGE | Gewicht
Einheit der Bonit. NUMBEENUMBEL% % cm Y% kg/ha kg/ha kg
Nr. [Name
1|Mé&hdrescher 81044|- |77512|- | 0Q|na| 0,75|-| 297,5|-| 24,38|- | 10173|- 8749|- 67|
Messerwalze
Scheibenegge
3|nur M&drescher 82614|- |78100|- | O|na| 1,02|- | 293,75|- | 24,43|- | 11969|- 10293 - B67]|-
4|M&drescher + Traktor | 82810(- | 79768|- | 0Q|na| 0,13|-| 296,72|-| 25,2|- | 11508|- 9897 |- 67|
LSD P=.05 4222 5| 4522.8|. 1,221 7,559 1,171| 2083,7 1792 1,3
Standardabweichung 2440,4 2614 0| 0,706 4,369 0677 12043 1035,7 0,8
Scheibenegge
Boniturart Pfllha | Pfllha | MWB | Bruch | Wuchsh | MOICO | Ertr.86 TM- HL-
Anbau | Ernte | in% | in% ohe N Yger | ErtragG |Gewicht
Einheit der Bonit. NUMBERNUMBEIR% % cm % ka/ha kg/ha kg
Nr. |[Name
1|ohne Scheibenegge Herbst Grubber | 82614 |- | 79082|- | 0,38|- | 1,36|- | 296, 09|b| 25, 78|- | 11857|- | 10197|- 66|-
2\mit Scheibenegge Herbst Grubber | 81535|- |79572(- | 062|- | 013|- | 306,09|a| 25,15|- | 12086|- | 10394|- 66|-
3|ohne Scheibenegge Herbst Pflug 82712|- |80161|- [ 0,25|- | 012|- | 305,31|a| 25 45|- |[12619]- | 10852|- 65|-
4|mit Scheibenegge Herbst Pflug 81338 |80259|- 0-1 05]-]30969a] 264[-|13239]-| 11385|- 65|-
LSD P=.05 21089 22146 0723 187 7.219] 098] 10622 9135 1.3
Standardabweichung 13184| 13845 0452 1169 4513 0612 6641 5711 0.8
Einsatzzeitpunkt
Boniturart Pfl/lha Pflha | MWB | Bruch | Wuchsh | MOICO | Ertr.86 T™- HL-
Anbau | Emte in% | in% ohe N %ger |ErtragGE |Gewich
Einheit der Bonit. NUMBEINUMBER|% % cm % kg/ha kg/ha kg
Nr. [Name
1|Grubber Herbst | 80652|- | 77512|ab 0l- | 0,25|- | 294,06|- | 25,55|- |11501|b 9891|b 67|-
2|Pflug Herbst 82712|- | 80946|a 0/-] 0,37|- | 289,38|- | 26,45|- |12867|a| 11066|a 66|-
3|Grubber Frahjahr | 79180|- | 75942|b 0l-| 0,53|- | 290,94|- | 25,15/- |11630|b| 10002|b 67|-
4|Pflug Frihjahr 81142|- | 78984|ab| 0,13|- | 0,75|- | 288,75|- | 26,48|- | 11595|b 9972|b 66|-
LSD P=.05 26599 32971 0,201 1,205 6,858 1,186 930,4 800, 1 1
Standardabweichung | 1662,8] 2061,22| 0,126| 0,753 4,287 0,741 581,6 500,2 0,7

Dingung
Pfllha | Pfl/ha |MWE | Bruch [ Wuchsh | MOICO | Ertr.86 TM- HL-

Boniturart Anbau | Emte |in% | in% ohe N Y%ger | ErtragGE | Gewicht
Einheit der Bonit. NUMBEENUMBER% % cm % kg/ha kg/ha kg
Mr. |Name

1|Grubber 170 N 80357|- |75942(- | O|na| 0,76(- | 290 47|-| 26,35|- | 10763|- 9256|- 67|-

2|Pflug 170 N 81829|- |78591|- | O|na| 0,25(-| 296 41|-| 26,6|-|11860|- 10199|- 66|-

3|Grubber 210 N 81731|- |79867|- | O\na| 0,12(-| 292,19|-| 26,9|-|11350}- 9761|- 66|-

4|Pflug 210 N 82319|- |80652|- | O\na| 0,24(-| 293 91|-| 26,6|-|12412|- 10674|- 66|-
LSD P=.05 28773 37117.3|. 0,571 7,113 1,006| 1796.5 1545 1.1
Standardabweichung 1798.8| 23239 0| 0,357 4 447 0,629 11231 9659 0,7
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Versuch:

JE" K6rnermais Bodenbearbeitug

Bodenhearbeitungstiefe
Boniturart Pfllha | Pfllha | MWB |Bruch|Wuchs- | MOICO |Ernr.86%| TM HL-
Anbau | Emte | in% | in% | hohe N ger |ErtragGE | Gewicht
Einheit der Bonit. NUMBEINUMBEL% % cm % kgha kg/ha kg
Nr. |Name
1|Grubber 22cm tief |81535|- | 79278|- 0l-] 0,52|- 288|- | 25,23|- | 10966|- 9430(- 68|-
2|Pflug 22 cm tief 82810/- |81829|- | 0,12|- | 0,24|-| 289,6|- | 25,85|- | 11796]- | 10145|- 67|-
3|Grubber 26 cmtief | 82221]- | 80455|- 0l- 0|-| 287,3|-| 26,7|-| 11116|- 9560|- 69|-
4|Pflug 28 cm tief 81240/- |81535/- 0-] 0,25|-] 292 3|-| 26,78|- | 11822|- | 10167|- 67|-
LSD P=.05 2700,7) 32355/ 0,194 1,088 6,72 1,883 768,3 660,7 3,2
Standardabweichung 1688,4] 20227 0,121 0,68 4,201 1,177 480,3 4131 2
Gerdtevergleich
Boniturart Pfllha | Pflha | MWB | Bruch | Wuchsh | MOICO | Erir.86 TM- HL-
Anbau | Emte | in% | in% dhe N %ger | ErtragGE |Gewich
Einheit der Bonit. NUMBEINUMBEIR% Y% cm % kg/ha kg/ha kg
Nr. |Name
1|Grubber, 4- balkig, 82908|- | 78493(- 0f-| 0,76|-| 291,09|- | 25,58|- | 11568|- 9948 66|-
Regent 3m
15 Meilkelschare 28 cm tief
2|Grubber, 4 balkig B81731|- [78297|- | 012|-| 0,76|-| 294 38|- | 24 9|- | 10736|- 9233|- 67|-
Regent 3m
15 Wendelschare 28 cm tief
3|Grubber, 2 balkig 78493 |- | 76040(- 0[-| 0,38|- 295|-| 25,75|- | 11229 9657 |- 66|-
Vigolo
3m, 7 Schare 28 cm tief
4|Grubber, 4 balkig 81142(- [78100(- | 0,62(-| 0,38|-| 293,13|- | 25,08|- | 11032|- 9488|- 66|-
Regent 3m
15 MeilRelschar 26 cm tief
5|Grubber, 4 ballig 81142|- | 78395(- 0f-| 0,38|-| 295, 78|- | 25 18|- | 11637|- 10008|- 67|-
Regent 3m,
15 Wendelschar 26 cm tief
6|Pflug 4 scharig 82614|- [79376(- | 1,06(- 0|-| 296 56|- | 25,78|- | 11778|- 10129|- 67|-
28 cm tief
LSD P=.05 46746 5550,5| 1,339] 0,834 4911 0,854 10103 868,9 1.1
Standardabweichung 3101,6( 3682,7| 0,888| 0,553 3,258 0,567| 6703 576.,5 0,7
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